
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации». 

2. Федеральный закон РФ от 14.07.2022 № 295-ФЗ «О внесении изменений в 

Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации"». 

3. Федеральный закон РФ от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях 

прав ребёнка в Российской Федерации» (в редакции 2013 г.). 

4. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утв. 

распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р). 

5. Указ Президента РФ от 21.07.2020 № 474 «О национальных целях развития 

Российской Федерации на период до 2030 года». 

6. Указ Президента РФ от 09.11.2022 № 809 «Об утверждении Основ 

государственной политики по сохранению и укреплению традиционных 

российских духовно-нравственных ценностей». 

7. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20». 

8. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 

1.2.3685-21». 

9. Постановление Правительства РФ от 11.10.2023 № 1678 «Об утверждении 

Правил применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий». 

10. Приказ Минтруда России от 22.09.2021 № 652н «Об утверждении 

профессионального стандарта "Педагог дополнительного образования детей и 

взрослых"». 

11. Приказ Минпросвещения России от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам». 

12. Приказ Минпросвещения России от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении 

Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования 

детей». 

13. Приказ Минобрнауки России и Минпросвещения России от 05.08.2020 № 

882/391 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности при сетевой форме реализации 

образовательных программ». 

14. Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении 

информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию 



 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые 

программы)»). 

15. Письмо Минобрнауки России от 28.08.2015 № АК-2563/05 «О 

методических рекомендациях». 

16. Письмо Минпросвещения России от 30.12.2022 № АБ-3924/06 «О 

направлении методических рекомендаций». 

17. Письмо Минпросвещения России от 07.05.2020 № ВБ-976/04 

«Рекомендации по реализации внеурочной деятельности, программы 

воспитания и социализации и дополнительных общеобразовательных 

программ с применением дистанционных образовательных технологий». 

18. Приказ Министерства образования и молодёжной политики 

Свердловской области от 30.03.2018 № 162-Д «Об утверждении Концепции 

развития образования на территории Свердловской области на период до 2035 

года». 

19. Приказ Министерства образования и молодёжной политики 

Свердловской области от 29.06.2023 № 785-Д «Об утверждении Требований к 

условиям и порядку оказания государственной услуги в социальной сфере 

"Реализация дополнительных образовательных программ в соответствии с 

социальным сертификатом"». 

20. Методические рекомендации «Разработка дополнительных 

общеобразовательных общеразвивающих программ в образовательных 

организациях» (ГАНОУ СО «Дворец молодёжи», РМЦ, 2025). 

21. Устав МКОУ «Никитинская СОШ». 

 
2. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ 

2.1. Пояснительная записка 

2.1.1. Направленность программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы 

управления БПЛА» относится к технической направленности.  

Уровень освоения — стартовый ознакомительный. 

2.1.2. Актуальность программы 

Актуальность программы базируется на: 

нормативных правовых актах: Федеральный закон № 273-ФЗ, 

Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, Указ 

Президента РФ № 474, Указ Президента РФ № 809 — подтверждают 

необходимость развития технической направленности, формирования 

культуры безопасного образа жизни; 

региональных социально-экономических потребностях: 

Активное развитие Российской Федерации в современных 



 

геополитических условиях формируется через повестку реализуемых 

национальных проектов. Как отметил 27 апреля 2023 года Президент РФ В. В. 

Путин задача Национального проекта «Беспилотные авиационные системы» в 

использовании технологического потенциала перспективной индустрии для 

укрепления безопасности страны, для роста эффективности отечественной 

экономики, для повышения качества жизни людей. Согласно утверждённой 28 

июня 2023 года Правительством РФ Стратегии развития беспилотной авиации 

в течении ближайших шести с половиной лет в России должна появиться новая 

отрасль экономики, связанная с созданием и использованием гражданских 

беспилотников. 

Востребованность беспилотных авиационных систем уже сегодня 

подтверждена в деятельности целого ряда отраслей отечественной экономики, 

включая инспекцию состояния энергосетей, картографию и кадастровые 

работы, экологический контроль и др. 

С целью развития технических способностей обучающихся, 

удовлетворения индивидуальных потребностей обучающихся в 

интеллектуальном и техническом совершенствовании, ранней 

профессиональной ориентации обучающихся, а также выявления, развития и 

поддержки обучающихся, проявивших выдающиеся способности в области 

технического творчества, в рабочую программу включается модуль 

«Пилотирование беспилотного летательного аппарата». 

2.1.3. Отличительные особенности программы является не просто 

первичное знакомство с высокотехнологичным оборудованием, приобретение 

навыков управления БПЛА мультироторного типа, но и обучение на 

симуляторе полётов FPVFreerider или Liftoff, которые используются для 

профессиональной подготовки пилотов. 

2.1.4. Адресат программы 

Программа предназначена для детей 8–15 лет (2–9 класс), имеющих большой 

интерес и желающих заняться основами управления БПЛА. 

Краткая характеристика возрастных особенностей: 

• 8-10 лет – период, когда ребёнок не просто овладевает знаниями, но и 

учится: осваивает постановку задач, поиск способов решения, контроль 

результата и оценку собственных действий.  

 

• 11–13 лет — период активного развития логического мышления, 

интереса к техническому творчеству; подростки стремятся к самовыражению, 

нуждаются в признании и поддержке. 

• 14–15 лет — период профессионального самоопределения, развития 

проектного мышления, способности к длительной концентрации; 

старшеклассники способны к самостоятельной творческой деятельности. 

Наполняемость группы: до 6 человек. 



 

Принципы формирования групп: свободный набор, без конкурсного отбора. 

2.1.5. Объём и срок освоения программы 

• Объём программы: 70 часа. 

• Срок реализации: 1 год. 

• Режим занятий: 1 раз в неделю по 2 академических часа. 

2.1.6. Особенности организации образовательного процесса 

• Режим занятий: 1 раз в неделю по 2 академических часа. Продолжительность 

одного академического часа — 45 мин. Перерыв между занятиями — 10 мин. 

• Форма обучения: очная, с возможностью применения дистанционных 

образовательных технологий. 

• Форма организации образовательного процесса: групповая. 

• Формы реализации программы: традиционная модель. 

• Формы проведения занятий: практические занятия, теоретические занятия, 

игровая деятельность, самостоятельное выполнение заданий. 

• Формы подведения итогов: анализ работ, тестирование. 

 
 

2.2. Цель и задачи программы 

Цель: формирование у учащихся навыка пилотирования БПЛА 

мультироторного типа, развитие интеллектуальных способностей и 

познавательного интереса учащихся к 2 беспилотным авиационным системам. 

Задачи программы: 

обучающие: 

• формировать представления о истории и перспективах пилотирования 

БПЛА в режиме FPV; 

• формировать представления о основных видах БПЛА и сферах их 

использования; 

• формировать представление о основных компонентах комплекта для 

FPV полёта; 

• формировать знания о лучших пилотах в мире FPV; 

• формировать знания основ теории полета, практических навыков 

дистанционного управления БПЛА мультикоптерного типа; 

• формировать знания о законодательстве Российской федерации в 

области использования БПЛА; 

• формировать знания техники безопасности при пилотировании БПЛА; 

• формировать знания по предполетной подготовке БПЛА; 

• формировать знания о работе коллекторных и бесколлекторных 

двигателей; 

• формировать умения и навыки пилотирования БПЛА мультироторного 

типа; 

• формировать умения подключать и настраивать аппаратуру управления 



 

для пилотирования в авиасимуляторе; 

• формировать умения настройки БПЛА мультироторного типа в 

программе Betaflight Configurator; 

• формировать умения настройки аппаратуры управления в программе 

BETAFPV – configurator. 

развивающие: 

• развивать навыки пилотирования БПЛА мультироторного типа; 

• развивать мыслительные, творческие, коммуникативные способности; 

• развивать творческую инициативу и самостоятельность; 

воспитательные: 

• воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять 

обязанности; 

• воспитывать творческое отношение к выполняемой работе; 

• формировать потребность в творческой деятельности, стремление к 

самовыражению через техническое творчество. 

2.3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

2.3.1. Личностные результаты. 

№ Личностный результат Соответствующая 

задача 

1 Готовность и способность обучающихся к 

саморазвитию и самообразованию в области 

технического творчества, осознанный интерес к 

профессиям, связанным с беспилотными 

авиационными системами 

Формировать потребность 

в творческой 

деятельности, стремление 

к самовыражению через 

техническое творчество 

2 
Сформированность ценностного отношения к 

безопасному образу жизни и здоровью 

(соблюдение техники безопасности при 

пилотировании БПЛА, правил предполётной 

подготовки) 

Формировать знания 

техники безопасности при 

пилотировании БПЛА; 

формировать знания по 

предполётной подготовке 

БПЛА 

3 
Сформированность основ гражданской 

идентичности и правовой культуры: знание и 

уважительное отношение к законодательству РФ в 

области использования БПЛА 

Формировать знания о 

законодательстве 

Российской Федерации в 

области использования 

БПЛА 

4 Сформированность уважительного отношения к 

труду, целеустремлённости и настойчивости в 

достижении результата при отработке навыков 

пилотирования 

Развивать навыки 

пилотирования БПЛА 

мультироторного типа; 

развивать творческую 



 

инициативу и 

самостоятельность 

5 
Готовность и способность работать в команде, 

эффективно распределять обязанности, нести 

ответственность за общий результат 

Воспитывать умение 

работать в команде, 

эффективно распределять 

обязанности 

6 Сформированность коммуникативной 

компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками и взрослыми в процессе 

образовательной, творческой и соревновательной 

деятельности 

Развивать мыслительные, 

творческие, 

коммуникативные 

способности 

7 

Сформированность творческого отношения к 

выполняемой работе, инициативности и 

самостоятельности 

Воспитывать творческое 

отношение к 

выполняемой работе; 

развивать творческую 

инициативу и 

самостоятельность 

8 

Сформированность мотивации к раннему 

профессиональному самоопределению, осознание 

значимости технических профессий для развития 

экономики России 

Формировать 

представления об истории 

и перспективах 

пилотирования БПЛА; 

формировать 

представления об 

основных видах БПЛА и 

сферах их использования 

9 

Сформированность бережного отношения к 

оборудованию и техническим средствам, 

ответственности за их сохранность 

Формировать знания по 

предполётной подготовке 

БПЛА; формировать 

знания о работе 

коллекторных и 

бесколлекторных 

двигателей 

2.3.2. Метапредметные результаты 

№ Личностный результат Соответствующая 

задача 

1 
Умение самостоятельно определять цели своего 

обучения, ставить и формулировать для себя новые 

задачи в учёбе и познавательной деятельности 

Формировать умения и 

навыки пилотирования 

БПЛА мультироторного 

типа; развивать 



 

творческую инициативу и 

самостоятельность 

2 

Умение самостоятельно планировать пути 

достижения целей, осознанно выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач 

Формировать умения 

настройки БПЛА 

мультироторного типа в 

программе Betaflight 

Configurator; формировать 

умения подключать и 

настраивать аппаратуру 

управления 

3 
Умение соотносить свои действия с планируемыми 

результатами, осуществлять контроль своей 

деятельности в процессе достижения результата, 

корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией 

Развивать навыки 

пилотирования БПЛА 

мультироторного типа; 

формировать знания по 

предполётной подготовке 

БПЛА 

4 

Умение оценивать правильность выполнения 

учебной задачи, собственные возможности её 

решения 

Развивать мыслительные, 

творческие, 

коммуникативные 

способности; 

формировать умения и 

навыки пилотирования 

БПЛА 

5 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности 

Формировать умения 

настройки аппаратуры 

управления в программе 

BETAFPV – configurator; 

развивать творческую 

инициативу и 

самостоятельность 

6 

Умение определять понятия, создавать обобщения, 

устанавливать аналогии, классифицировать, 

самостоятельно выбирать основания и критерии 

для классификации 

Формировать 

представления об 

основных видах БПЛА и 

сферах их использования; 

формировать знания о 

работе коллекторных и 

бесколлекторных 

двигателей 



 

7 

Умение устанавливать причинно-следственные 

связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение и делать выводы 

Формировать знания 

основ теории полёта; 

формировать знания о 

работе коллекторных и 

бесколлекторных 

двигателей 

8 
Умение организовывать учебное сотрудничество и 

совместную деятельность с педагогом и 

сверстниками; работать индивидуально и в группе 

Воспитывать умение 

работать в команде, 

эффективно распределять 

обязанности 

9 
Умение осознанно использовать речевые средства 

в соответствии с задачей коммуникации для 

выражения своих чувств, мыслей и потребностей 

Развивать мыслительные, 

творческие, 

коммуникативные 

способности 

10 

Формирование и развитие компетентности в 

области использования информационно-

коммуникационных технологий (работа с 

авиасимуляторами, программами настройки) 

Формировать умения 

подключать и настраивать 

аппаратуру управления 

для пилотирования в 

авиасимуляторе; 

формировать умения 

настройки БПЛА в 

программе Betaflight 

Configurator 

2.3.3. Предметные результаты 

№ Личностный результат Соответствующая 

задача 

1 

Знание понятия FPV-пилотирования, истории и 

перспектив развития пилотирования БПЛА 

мультироторного типа в режиме FPV 

Формировать 

представления об истории 

и перспективах 

пилотирования БПЛА в 

режиме FPV 

2 
Знание основных видов БПЛА (мультироторные, 

фиксированные крылья, вертолётные, гибридные) и 

сфер их использования 

Формировать 

представления об 

основных видах БПЛА и 

сферах их использования 

3 
Знание основного состава FPV-комплекта (камера, 

видеопередатчик, приёмник, видеоочки), различий 

аналоговых и цифровых систем FPV 

Формировать 

представление об 

основных компонентах 

комплекта для FPV-полёта 



 

4 
Знание биографий и достижений лучших пилотов в 

мире FPV-дронов 

Формировать знания о 

лучших пилотах в мире 

FPV 

5 
Знание основных правил управления БПЛА с точки 

зрения законодательства РФ, требований к 

оборудованию и пилотам, ответственности за 

нарушения 

Формировать знания о 

законодательстве 

Российской Федерации в 

области использования 

БПЛА 

6 

Знание техники безопасности при пилотировании 

БПЛА, основных шагов предполётной подготовки 

Формировать знания 

техники безопасности при 

пилотировании БПЛА; 

формировать знания по 

предполётной подготовке 

БПЛА 

7 
Знание устройства БПЛА мультироторного типа, 

принципа работы коллекторных и бесколлекторных 

двигателей, назначения полётного контроллера, 

регуляторов хода, принципа стабилизации (PID-

регулятор) 

Формировать знания о 

работе коллекторных и 

бесколлекторных 

двигателей; формировать 

знания основ теории 

полёта 

8 

Знание основных авиасимуляторов (FPV Freerider, 

Liftoff, DCL – The Game) и их применения, 

назначения стиков аппаратуры управления (газ, 

рысканье, крен, тангаж) 

Формировать знания об 

основных 

авиасимуляторах; 

формировать умения 

подключать и настраивать 

аппаратуру управления 

для пилотирования в 

авиасимуляторе 

9 

Умение подключать и настраивать аппаратуру 

управления для пилотирования в авиасимуляторе, 

выполнять калибровку стиков 

Формировать умения 

подключать и настраивать 

аппаратуру управления 

для пилотирования в 

авиасимуляторе 

10 

Умение проводить предполётную подготовку БПЛА, 

выявлять основные виды неисправностей и 

устранять их 

Формировать знания по 

предполётной подготовке 

БПЛА; формировать 

умения и навыки 

пилотирования БПЛА 

мультироторного типа 



 

11 

Умение пилотировать FPV БПЛА мультироторного 

типа в акро-режиме: взлёт, зависание, посадка, 

полёт в заданной зоне, полёт по кругу, облёт 

препятствий, полёт по трассе 

Формировать умения и 

навыки пилотирования 

БПЛА мультироторного 

типа; развивать навыки 

пилотирования БПЛА 

мультироторного типа 

12 

Умение настраивать БПЛА мультироторного типа в 

программе Betaflight Configurator (конфигурация, 

настройка PID-стабилизации) 

Формировать умения 

настройки БПЛА 

мультироторного типа в 

программе Betaflight 

Configurator 

13 Умение настраивать аппаратуру управления в 

программе BETAFPV – configurator, настраивать 

видеоочки Betafpv vr03, работать с зарядным 

оборудованием и аккумуляторами 

Формировать умения 

настройки аппаратуры 

управления в программе 

BETAFPV – configurator 

По итогам освоения программы обучающиеся 

будут знать: 

• понятие FPV пилотирование; 

• историю и перспективы пилотирования БПЛА мультироторного типа 

в режиме FPV; 

• основные виды БПЛА и сферы их использования; 

• состав FPV комплекта; 

• биографию лучших пилотов в мире FPV; 

• основные правила управления БПЛА с точки зрения законодательства 

РФ; 

• основные авиасимуляторы; 

• назначение стиков аппаратуры управления; 

• технику безопасности при пилотировании БПЛА; 

• основные шаги предполетной подготовки БПЛА; 

• принцип работы коллекторных и бесколлекторных двигателей; 

• основные принципы настройки БПЛА мультироторного типа в 

программе Betaflight Configurator; 

• основные принципы настройки аппаратуры управления в программе 

BETAFPV – configurator 

будут уметь: 

• подключать и настраивать аппаратуру управления для пилотирования в 

авиасимуляторе; 

• проводить предполетную подготовку БПЛА; 

• пилотировать FPV БПЛА мультироторного типа в акро режиме; 

• настраивать БПЛА мультироторного типа в программе Betaflight 

Configurator; 

настраивать аппаратуру управления в программе BETAFPV – configurator. 



 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

3.1 Учебно-тематический план 

№ Названия раздела/темы Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Введение в профессию 

«Оператор беспилотных 

летательных аппаратов 

(БПЛА)» 

5 3 2 

1.1 Введение в пилотирование 

БПЛА в режиме FPV. История 

и перспективы 

1 0,5 0,5 

1.2 Основные виды БПЛА и 
сферы их использования 

1 0,5 0,5 

1.3 Основной состав fpv 

комплекта. Аналоговые и 

цифровые системы fpv 

1 0,5 0,5 

1.4 Лучшие пилоты в мире fpv 

дронов 

1 0,5 0,5 

1.5 Законодательство в области 

использования БПЛА 

1 1 0 

2 Практические навыки 

пилотирования БПЛА в 
авиасимуляторе 

21 2 19 

2.1 Различные виды 

авиасимуляторов и их 

применение (DCL – The Game, 

Liftoff, FPV Freerider). 

Подключение аппаратуры и 

калибровка стиков в 

авиасимуляторе 

1 0,5 0,5 

2.2 Назначения стиков (газ, 

рысканье, крен, тангаж). 

Пилотирование БПЛА 

мультироторного типа в 

авиасимуляторе 

1 0,5 0,5 

2.3 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе FPV Freerider 

6 0 6 

  



 

2.4 Пилотирование дрона в 
авиасимуляторе Liftoff 

6 0 6 

2.5 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе DCL – The 

Game 

6 0 6 

2.6 Соревнования The Drone 
Racing League Simulator 

1 1 0 

3 Конструкция БПЛА 

мультироторного типа 

12 6 6 

3.1 Конструкция БПЛА 
мультироторного типа 

8 4 4 

3.2 Аккумуляторы и зарядные 
устройства 

4 2 2 

4 Пилотирование БПЛА 

мультироторного типа в 

помещении 

31 2 29 

4.1 Техника безопасности при 

пилотировании БПЛА 

мультироторного типа в 

помещении 

1 1 0 

4.2 Предполетная подготовка 
БПЛА 

1 0,5 0,5 

4.3 Основные виды 

неисправностей БПЛА и 

способы их устранения 

1 0,5 0,5 

4.4 Первый взлет. Зависание на 
малой высоте. Посадка 

1 0 1 

4.5 Полёт в определенной зоне. 
Вперед-назад, влево―вправо 

2 0 2 

4.6 Полёт по кругу с удержанием 

и изменением высоты 

2 0 2 

4.7 Облет препятствий, полеты по 
определённой трассе 

23 0 23 

4.8 Экзамен по основам 
пилотирования БПЛА 

1 0 1 

Всего: 70 13 57  

 

 

 



 

3.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Раздел 1. 

Введение в профессию «Оператор беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА)» 

Тема 1.1. Вводное занятие. Беспилотный летательный аппарат: история и 

перспективы 

Теория: Введение в тему. Рассказ о том, что такое дрон и как он используется 

в современном мире. Обсуждение перспектив применения дронов в различных 

отраслях. История развития дронов. Обзор основных этапов развития дронов, 

начиная с первых экспериментов в начале 20 века до современных беспилотных 

систем. Что такое FPV пилотирование? Обзор основных компонентов системы 

FPV: камера, видеопередатчик, приемник, видеоочки. Демонстрация работы 

дрона в режиме FPV. Обсуждение возможностей использования дрона в 

режиме FPV. 

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа получает по 

одному дрону с системой FPV. Ученики рассматриваю дрон и соотносят его 

компоненты с названиями. Общее обсуждение получившейся модели. 

Тема 1.2. Основные виды БПЛА и сферы их использования 

Теория: Основные виды БПЛА: мультироторные, фиксированные крылья, 

вертолетные и гибридные. Сферы применения БПЛА: сельское хозяйство, 

геодезия и картография, строительство и архитектура, медицина, наука и 

исследования, логистика и доставка, развлечения и спорт. Примеры 

применения БПЛА в разных областях: использование мультироторных дронов 

для аэрофотосъемки в геодезии, применение фиксированных крыльев для 

мониторинга сельскохозяйственных угодий, использование вертолетных 

дронов в медицине для доставки медикаментов и оборудования. 

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа изучает 

предложения на нескольких интернет-площадках и выбирает подходящий по 

цене и качеству беспилотник. Развёрнуто аргументирует свой выбор: указывает 

модель дрона и технические характеристики, сферу применения и другие 

подробности. 

Тема 1.3. Основной состав FPV комплекта. Аналоговые и цифровые 

системы FPV 

Теория: Рассказ о том, что такое FPV (first person view), какие возможности он 

предоставляет, и какие компоненты входят в его состав. Учащимся 

предлагается ознакомиться с основными компонентами FPV комплекта: - 

камера; 

- передатчик; 

- приемник; 



 

- видеоочки или монитор. 

Преподаватель объясняет, как каждый из этих компонентов работает и как они 

взаимодействуют друг с другом. Учащимся предлагается ознакомиться с 

различиями между аналоговыми и цифровыми системами FPV . Преподаватель 

объясняет, что аналоговые системы FPV используют аналоговый сигнал для 

передачи видео, а цифровые системы FPV используют цифровой сигнал. Он 

также рассказывает о преимуществах и недостатках каждого типа системы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой 

они смогут попробовать работу с fpv комплектом. Преподаватель 

демонстрирует, как подключить камеру, передатчик и приемник, и как 

настроить видеоочки. Затем студентам предлагается попробовать передавать 

видео с помощью fpv комплекта и оценить качество передачи. 

Тема 1.4. Лучшие пилоты в мире fpv дронов 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с лучшими пилотами в мире fpv 

дронов и их достижениями. Преподаватель рассказывает о таких пилотах, как 

JohnnyFPV, Mr. Steele, Skitzo FPV, DRL RacerX и других. Обсуждение, как эти 

пилоты достигли успеха в своей карьере и какие навыки им нужно было 

развивать, чтобы стать лучшими. 

Практика: Учащиеся по группам ищут информацию о Российских FPV 

пилотах 

Тема 1.5. Законодательство в области использования дронов 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с законодательством в области 

использования дронов. Преподаватель рассказывает о правилах 

полета дронов, о требованиях к оборудованию и пилотам, а также об 

ответственности за нарушение законодательства. Обсуждение практических 

аспектов применения дронов в различных сферах и какие требования к 

оборудованию и пилотам могут быть специфичны для каждой из них. 

Раздел 2. 

Практические навыки пилотирования БПЛА в авиасимуляторе 

Тема 2.1. Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The 

Game, Liftoff, FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка 

стиков в авиасимуляторе 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с различными видами 

авиасимуляторов и их применением. Преподаватель рассказывает о DCL – The 

Game, Liftoff, FPV Freerider и других авиасимуляторах, а также об их 

особенностях и возможностях. Обсуждение того зачем используются 

авиасимуляторы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой 

они смогут попробовать подключить свою аппаратуру к авиасимулятору и 

настроить ее. Преподаватель демонстрирует, как правильно подключить 



 

аппаратуру и как настроить стики в соответствии с требованиями 

авиасимулятора. Затем студентам предлагается попробовать настроить свою 

аппаратуру и выполнить несколько заданий, которые будут соответствовать 

требованиям авиасимулятора. 

Тема 2.2. Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). 

Пилотирование дрона в авиасимуляторе. 

Теория: Учащимся предлагается попрактиковаться в пилотировании дрона в 

авиасимуляторе. Преподаватель объясняет, какие функции выполняют стики на 

пульте управления и как правильно использовать их для управления дроном. 

Практика: Учащиеся индивидуально или в парах выполняют задания в 

симуляторе: взлёт, удержание на месте, посадка. 

Тема 2.3. Пилотирование дрона в авиасимуляторе FPV Freerider 

Практика: на протяжении 15 часов учащимся будет предложено 

попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе FPV Freerider и 

выполнить несколько заданий, которые будут проверять их навыки 

пилотирования дрона в авиасимуляторе. Задания могут включать выполнение 

различных маневров, полет по заданному маршруту или выполнение других 

задач. 

Тема 2.4. Пилотирование дрона в авиасимуляторе Liftoff 

Практика: на протяжении 15 часов учащимся будет предложено 

попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе Liftoff и выполнить 

несколько заданий, которые будут проверять их навыки пилотирования дрона 

в авиасимуляторе. Задания могут включать выполнение различных маневров, 

полет по заданному маршруту или выполнение других задач. 

Тема 2.5. Пилотирование дрона в авиасимуляторе DCL – The Game 

Практика: на протяжении 15 часов учащимся будет предложено 

попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе DCL – The Game и 

выполнить несколько заданий, которые будут проверять их навыки 

пилотирования дрона в авиасимуляторе. Задания могут включать выполнение 

различных маневров, полет по заданному маршруту или выполнение других 

задач. 

Тема 2.6. Соревнования The Drone Racing League Simulator 

Практика: Преподаватель поясняет учащимся, что The Drone Racing League 

Simulator — это компьютерная программа, которая позволяет любителям 

дронов симулировать гонки на квадрокоптерах. Можно учувствовать в 

соревнованиях. 

 



 

Раздел 3. 

Конструкция БПЛА мультироторного типа 

Тема 3.1. Конструкция БПЛА мультироторного типа. 

Теория: на занятиях разбираются особенности конструкций 

мультироторных БПЛА. Схемы мультироторных БПЛА. Основные элементы 

квадрокоптера: полётный контроллер, двигатели, регуляторы хода, рама, 

камера, аккумулятор. Принцип управления и стабилизации мультироторных 

БПЛА. PID пегулятор - принцип стабилизации. Настройка PID регулятора. 

Практика: Учащимся предлагается собрать БПЛА Cetus x. Установить 

полётный контроллер, двигатели, камеру, пропеллеры. 

Тема 3.2. Полётный контроллер F4 1S 12A AIO Brushless Flight Controller. 

Теория: Устройство полётного контроллера. Расположение и назначение 

основных 

элементов полётного контроллера: процессор, гироскоп, регуляторы хода, 

плата OSD. 

Программа настройки ПК «Betaflight». Знакомство с программой. 

Интерфейс программы, порядок подключения, меню программы. 

Практика: Настройка конфигурации, настройка PID стабилизации. 

Тема 3.3. Аккумуляторы и зарядные устройства. 

Теория: Современные аккумуляторы в моделировании. Аккумуляторы: 

никелькадмиевые, никель- металлогидридные; литий-полимерные, литий- 

ионные. Правила эксплуатации и ТБ. Зарядные устройства. Принцип работы 

зарядного оборудования. Настройка зарядного оборудования. 

Практика: Работа с зарядным оборудованием и аккумуляторами. 

Тема 3.4. Видеопередатчики и видеоприёмники. Настройка очков Betafpv 

vr03. 

Теория: Видеоприёмное оборудование для полётов по FPV. Принцип работы 

видеопердающиго оборудования. Настройка и эксплуатация видеоочков 

Betafpv vr03. 

Практика: Настройка и подключение видео очков. Сканер частот, выбор 

частоты видеоканала. Подключению и настройка видеопередатчиков. 

Тема 3.5. Настройка и прошивка аппаратуры управления  

Betafpv literadio 3. 

Теория: На занятиях рассматривается принцип подключения аппаратуры 

Betafpv literadio 3 к компьютеру. 

Практика: Подключение к аппаратуре управления, настройка двигателей и 

регуляторов, настройка режимов. 



 

Раздел 4. 

Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении 

Тема 4.1. Техника безопасности при пилотировании БПЛА 

мультироторного типа в помещении. 

Теория: Преподаватель рассказывает об основных принципах 

безопасности при пилотировании БПЛА в помещении и о том, какие 

опасности могут возникнуть при работе с мультироторными БПЛА 

Тема 4.2. Предполетная подготовка БПЛА. 

Теория: Преподаватель рассказывает о том, что такое предполетная 

подготовка БПЛА, какие процедуры и проверки нужно выполнить перед 

полетом, чтобы обеспечить безопасность полета. 

Практика: Учащимся предлагается изучить теоретический материал о 

предполетной подготовке БПЛА, включая проверку систем и компонентов 

БПЛА, проверку батарей, настройку радиосвязи и т.д. 

Тема 4.3. Основные виды неисправностей БПЛА и способы их 

устранения. 

Теория: Преподаватель объясняет, что при эксплуатации БПЛА могут 

возникать различные неисправности, которые могут привести к аварии. 

Поэтому важно знать основные виды неисправностей и уметь их устранять. Он 

также объясняет, какие инструменты и запасные части нужны для устранения 

различных неисправностей. 

Практика: Учащиеся в группах выполняют замену пропеллеров на БПЛА. 

Тема 4.4. Первый взлет. Зависание на малой высоте. Посадка. 

Теория: Преподаватель рассказывает о том, что первый взлет и посадка 

являются одними из самых важных этапов полета. Они требуют от пилота не 

только знания теории, но и умения быстро принимать решения в экстремальных 

ситуациях. Преподаватель демонстрирует основы управления БПЛА 

мультироторного типа, включая управление высотой, скоростью, креном и 

тангажем. Он также рассказывает о том, как правильно выполнять взлет и 

посадку. 

Практика: Учащиеся индивидуально выполняют взлет, удержание высоты и 

посадку БПЛА. 

Тема 4.5. Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, влево―вправо. 

Теория: Преподаватель объясняет, что управление БПЛА в определенной зоне 

является важной задачей при выполнении многих заданий. Поэтому важно 

знать основы управления и научиться летать в разных направлениях. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет в определенной зоне, 

выполняя различные маневры, включая полет вперед-назад, влево-вправо и 



 

повороты. 

Тема 4.6. Полёт по кругу с удержанием и изменением высоты. 

Теория: Преподаватель объясняет, что полет по кругу с удержанием и 

изменением высоты является одним из наиболее важных маневров при 

выполнении многих заданий. Поэтому важно знать основы управления и 

научиться выполнять этот маневр. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет по кругу с 

удержанием и изменением высоты. Каждый учащийся должен попробовать 

выполнить маневры и продолжить полет. 

Тема 4.7. Облет препятствий, полёты по определенной трассе. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет облетая различные 

препятствия, выполняют такие упражнения как «змейка», «восьмерка». 

Тема 4.8. Экзамен по основам пилотирования БПЛА мультироторного 

типа 

Практика: Учащимся необходимо ответить на вопросы по теории 

пилотирования БПЛА, пролететь определенную трассу на БПЛА 

мультироторного типа. 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

4.1. Календарный учебный график 

 

№ 
Основные 

характеристики 
Значение 

1 Количество учебных недель 35 

2 Количество учебных дней 35 

3 Количество часов в неделю 2 

4 Количество часов в год 70 

5 Начало занятий 7 сентября 2026 г. 

6 Окончание учебного года 28 мая 2027 г. 

7 Каникулы 
26.10–04.11.2026; 31.12.2026–10.01.2027; 

27.03–04.04.2027 

 

4.2. Формы контроля и аттестации 

4.2.1. Формы организации занятий 

демонстрационная (объяснение материала с демонстрацией на экране); 

фронтальная (синхронная работа под руководством педагога); 

индивидуальная (самостоятельное выполнение заданий); 

групповая (работа в парах или мини-группах). 

 



 

4.2.2. Критерии оценки знаний, умений и навыков 

Текущий контроль проводится по окончании изучения каждой темы-

выполнение обучающимися практических заданий. Итоговый контроль 

проходит в конце модуля – в форме экзамена. 

Формы проведения аттестации: 

• практическое задание; экзамен. 

Высокий уровень – учащийся глубоко изучил учебный материал, 

последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы, задание 

выполняет правильно, уверенно и быстро; владеет логическими операциями, 

выделяет существенные признаки и самостоятельно находит закономерности; 

хорошо ориентируется в изученном материале, умеет самостоятельно 

наблюдать и делать простые выводы; проявляет активный интерес к 

деятельности, стремится к самостоятельной творческой активности. 

Средний уровень – учащийся знает основной материал, на заданные 

вопросы отвечает достаточно чётко и полно, при выполнении практической 

работы испытывает незначительные затруднения, устраняет отдельные 

неточности с помощью дополнительных вопросов педагога; владеет 

логическими операциями частично; понимает различные позиции других 

людей, проявляет интерес к деятельности. 

Низкий уровень – учащийся не может достаточно полно и правильно 

ответить на поставленные вопросы, имеет отдельные представления об 

изученном материале, при выполнении практической работы задание не 

выполнено или допущены ошибки; логические операции не сформированы; 

присутствует на занятиях, но не активен, выполняет задания только по чётким 

инструкциям и указаниям педагога. 

 

4.2.3. МАТЕРИАЛЬНО- ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Продуктивность работы во многом зависит от качества материально-

технического оснащения процесса, инфраструктуры организации и иных 

условий. 

Для успешного проведения занятий и выполнения Программы в полном 

объеме необходимы: 

инфраструктура организации: 

• Компьютерный класс; 

технические средства обучения: 

• Компьютеры для установки авиасимулятора 2 шт. 

• Квадрокоптер Syma x26; 27 МГц – 2 шт. 

• Пульт дистанционного управления 27 МГц – 2 шт. 

• Различные препятствия 



 

Программное обеспечение: 

• Авиасимулятор FPV Freerider, Liftoff или DCL – The Game. 

 

5. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Основная литература 

1. Ханжин Д.А. Беспилотные летательные аппараты: основы конструкции и 

управления: учебное пособие для 8 класса общеобразовательных организаций. 

— Москва: Русское слово, 2024.  

Соответствует возрасту обучающихся (8 класс), охватывает основы 

конструкции и управления БПЛА. 

2. Антонов Г.А., Захаров Л.А., Калачев О.Д. и др. Беспилотные летательные 

аппараты. От устройства до выбора профессии. 10-11 классы: учебное 

пособие. — Москва: Просвещение, 2026.  

Материал для старшей возрастной группы (14-15 лет), профориентационная 

направленность. 

3. Черватюк К.К. Беспилотные летательные аппараты: устройство, 

эксплуатация, ремонт (на примере FPV-дрона iFlight Chimera 7 Pro v2 analog) : 

учебник. — Москва: Русайнс, 2026. — 159 с. — ISBN 978-5-466-12423-1.  

Ключевое издание по теме программы: FPV-дроны, программная настройка в 

BetaFlight, подготовка оператора БПЛА. 

4. Гололобов В. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым 

ресурсам. — Наука и техника, 2025. — 304 с. — ISBN 978-5-907592-68-1.  

Практическое руководство по управлению квадрокоптерами, сборке, 

настройке и ремонту. Содержит более 100 QR-кодов с видео и справочными 

материалами. 

Дополнительная литература 

1. Ковалёв М.А., Овакимян Д.Н. Беспилотные летательные аппараты 

вертикального взлёта: сборка, настройка и программирование: учебное 

пособие. — Самара: Самарский университет, 2023. — ISBN 978-5-7883-2025-

0.  

2. Проворов И.С. Беспилотные летательные аппараты: учебник для вузов. — 

Москва: Юрайт, 2025. — 152 с. — ISBN 978-5-534-20811-5.  

 

3. Астахова Н.Л., Лукашов В.А. Дроны и их пилотирование. С чего начать. 

— СПб.: БХВ-Петербург, 2021. — 224 с.  

   Интернет-ресурсы 

a. Образовательная платформа «Юрайт» — электронные версии 

учебников по БПЛА. URL: https://urait.ru 

b. ЭБС «Лань» — учебные пособия по беспилотным системам. 

URL: https://e.lanbook.com 

c. Цифровой образовательный ресурс IPR SMART — учебные издания 

по авиационным системам. URL: https://www.iprbookshop.ru 

https://urait.ru/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/

