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Pa6ouasi mporpaMma cocTaBjieHA B COOTBETCTBHH ¢ HOPMATHBHBIMHU IOKYMEHTAMU:

1. MpuKkas MwuHUcTepcTBa 06pasoBaHuA M Haykum Poccuitckoin Pepepaunn «06
yTBepKaeHun denepasbHOro rocyaapcrtseHHoro ob6pasoBaTeNbHOrO CTaHZApTa OCHOBHOrO 06Lero
obpa3oBaHua» oT 17 pgekabps 2010 roga Ne1897, ¢ WM3MEHEHMAMM, BHECEHHbIMW MPUKA3OM
MuHUcTepcTBa 06pa3oBaHms U Haykn PO ot 29 aekabpa 2014r. Ne 1644, ot 31 aekabpa 2015r.Ne1577.

2. PeecTp npuMepHbIX OCHOBHbIX 06pasoBaTenbHbIX nporpamm (MpumepHas OCHoOBHas
obpa3oBaTesibHaA NporpamMmma OCHOBHOro obuwero obpasoBaHuAa oaobpeHa pelweHnem denepanbHOro
y4ebHo- meToanyeckoro obbeanHeHmsa no obuiemy obpasoBaHuio( NpoTokon ot 8 anpena 2015r. Ne1/15

CTpyKTypa OOKyMeHTa:

- cogepXaHune obyyeHuns; -nnaHMpyemble

pesynbTaTthl;

-TeMmaTn4yeckoe naaHnpoBsaHue.

B cucteme ectecTBEHHOHay4HOro 06Pa30BaHMA XMMUA KaK y4ebHbI NpegMeT 3aHMMaET BaykHOe
MECTO B NMO3HaAHWM 3aKOHOB NPMpPOAbl, GOPMMPOBAHMM HAYYHOWN KapTUHbI M1Pa, CO34aHUN OCHOBbI
XMMUYECKUX 3HAHWUI, HEOOXOAMMbIX 419 MOBCEAHEBHOM }KMU3HWU, HABbIKOB 34,0P0OBOrO U He30MacHoro
[ON17 YeIOBEKa M OKPY*KaloLWel ero cpeabl 06pasa KU3HM, a TaKKe B BOCMUTAaHUMN IKO0TMYECKOM
KYNbTypbl.

YcnewHocTb n3yyeHnAa XuMmmnmn ceBA3aHa C oBlageHnem XMuMn4eCKMm A3bliKOM, CO6J'IIO,£I,€HVI€M
npasun 6esonacHol paboTbl NPU BbINOAHEHWUU XMMUYECKOTO 3KCMEPUMEHTA, OCO3HaHUEM
MHOTFOUYMCAEHHbIX CBA3EN XMMUN C ApyrinmMmum npeametamm WWKOJZIbHOTO Kypca.

Mporpamma BKAtOYAET B ce65 OCHOBbI HEOPraHNYECKOMN M OpraHMYecKon XMmmun. FnasHon naeen
nporpammebl ABAAETCA cO34aHMe HA30BOrO KOMM/IEKCA ONOPHbIX 3HAHUI MO XMMUM, BbIPAXKEHHbIX B
dopme, coOTBETCTBYIOLLEM BO3pACTy 0byyaroLmxca.

B coaepykaHUM LaHHOIO Kypca NpeAcTaB/eHbl OCHOBOMO/AraloLmMe XMMUYeCK1e TeopeTuyeckme
3HaHWSA, BKAOYAKOLWME U3yYeHNE COCTaBa U CTPOEHMS BELLECTB, 3aBUCUMOCTU UX CBOWCTB OT CTPOEHMUS,
NPOrHo3MpoBaHMeE CBOMCTB BELLLECTB, MCCeA0BaHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKMX NPEBPALLEHUI U1
nyTel ynpaBieHna MMM B LENAX NOYYEHUA BELLECTB U MaTepPMaoB.

TeopeTnyecKyto 0CHOBY M3yYeHUA HEOPraHUYECKON XMMUUN COCTABAAET aTOMHOMONEKYNAPHOE
yuyeHue, Mepuogunyeckmii 3akoH [.1. MeHaeneesa ¢ KpaTKUMM CBEAEHUAMM O CTPOEHUN aTOMA, BUAAX
XMMMYECKOW CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUA XMMNYECKMX PEAKLNN.

B n3yyeHunun Kypca 3HaunTeNbHanA poab OTBOAUTCA XMMUYECKOMY IKCNEPUMEHTY:

NpoBeAeHUIO NPAKTUYECKMX U NabopaTopHbIX PaboT, ONUCAHMIO Pe3ybTAaTOB yYeHUYECKOro
3KCnepumeHTa, cobtoaeHNI0 HOPM M NpaBMa 6esonacHoi paboTbl B XMMMYECKOWN labopaTopum.

Peanusauma aaHHoOM nporpammsl B npouecce 0bydeHMs NO3BOANUT 0OYYatOLWMMCA YCBOUTb
KNoYeBble XMMUYECKMe KOMMETEHLMN N NMOHATb PO/ib U 3HAYEHME XUMUN Cpeaun APYruxX HayK o
npupoge.

N3yyeHne npegmeTa «XuMmna» B HacT GopMUPOBaAHMA Y 0OYHaIOLLMXCA HAYYHOTO
MWPOBO33PEHWMs, OCBOEHUA 0bLLLeHayYHbIX METOA0B (HabtoaeHWe, U3MepPeHUE, SKCMEPUMEHT,
MOAENIMPOBAHNE), OCBOEHMA MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUA HaYYHbIX 3HAHWN OCHOBAHO Ha
MEXKMpPeaMETHbIX CBA3AX C NpeameTamu: «buonorusay», «feorpadpusa», «Mctopmar», «Jlntepatypa»,
«MaTtemaTtuKa», «OcHOBbl 6€30NACHOCTM KU3HEAEATENbHOCTUY», KPYCCKUI A3bIKY», «DU3MKa»,
«JKonormar.



1. COAEP)KAHHME IIPEJIMETA

IlepBoHaya/IbHBIE XMMUYECKUE TOHATHUS

MNpeamet xummun. Tena u ewgecmsa. OcHogHble MemoObl NO3ZHAHUSL: HADIOOeHUe, U3Mepenle,
axcnepumenm. DU3NYECKME U XMUMUYECKME ABNEHUA. YuCTble BelecTBa U cmecu. Cnocobbl pasaeneHus
cmeceit. ATom. Monekyna. XMMUYECKUN SN1eMeHT. 3HaKU XMMUYECKUX 31eMeHTOB. MpoCTble U CNOMKHble
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmasa éewecmed. XMMmndeckne Gpopmynbl. MHAEKChI.
OTHOCUTE/IbHAA aTOMHan MU MONIEKYNAPHaA maccbl. MaccoBasa 40N XMMUYECKOTO 3/1IeMeHTa B
coeMHeHMW. 3aKOH COXPaHEHMA MacChl BellecTB. Xummyeckue ypasHeHua. KoadodumumeHTbl. Ycnosus u
NPU3HaKU NPOTEKaHUA XMMMYECKMX peakunin. Monb — eAnHULA KoAMYecTBa BellecTsa. MosAapHas
macca.

Kucsopoa. Bonopoa

Kucnopog — xummyeckuin anemeHT u npoctoe BewectBo. O3ox. Cocmag 8030yxa. Pusmyeckue n
XMMUYECKMe CBOMCTBa Kucnopoaa. MonyyeHne n npumeHeHue kucnopoaa. Teniosou sghgpexm
Xumuueckux peaxyuti. Ilonsmue 06 3K30- u SHOOMEPMUYECKUX peakyusx. Boaopos — XuMuyeckuii
3N1EMEHT 1 NPOCTOoEe BelLecTBo. PUsmMyeckme U XMMMYECKMe CBOMCTBA Bodopoaa. MonyvyeHne Bogoposa B
nabopatopuu. llonyuenue sodopoda 6 npomviuunennocmu. Ilpumenenue 6ooopoda. 3akoH ABoragpo.
MonsapHbI 06bem raszos. KauecTBeHHble peaKLMM Ha ra300bpasHble BELLECTBA (KMCA0poa, BOAOPOL).
O6beMHble OTHOLLEHMSA Ta30B NP XMMUYECKUX PeaKLUSAX.

Bopa. PacTtBopsl

Booa e npupooe. Kpyeosopom 60061 6 npupode. @usuneckue u Xumuyeckue c80tUcmsed 600bul.
PacTtBOpbI. Pacmeopumocms gewgecms 6 6ode. KOHUEHTpauusa pacTeopoB. MaccoBas fons
pacTBOPEHHOrO BELLECTBA B PAaCTBOPE.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HECOPraHnveCKux coeTUHEHUI

Okecungbl. Knaccndmkauma. HomeHknatypa. Qusuueckue c80tUcmea okcuoos. XMMUYeCKMe CBOMCTBA
okenaos. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OcHoBaHuA. Knaccudukauma. HomeHknatypa. Qusuueckue
ceoticmea ocnosanutl. Ilomyuenue ocnosanuil. XMMMYeCcKkMe CBOMCTBA OCHOBaHWM. Peakuus
HeWTpanusaumu. Knucnotol. Knaccuoukauma. HomeHknatypa. Qusuueckue ceoticmea kucaom. Ilonyuenue
U npumenenue Kuciom. XMMn4eckne cBOMCTea KNCNoT. MHaMKaTopbl. U3SmeHeHWe OKpacKkuM MHAMKATOPOB
B pa3nnyHbIx cpegax. Conn. Knaccndumrauma. HomeHknatypa. Qusuueckue ceoticmsa coneti. Ilonyuenue
U npumenenue coneil. XMMMYecKmne CBOMCTBA cosiell. F[eHeTUYeCcKan CBA3b MeXAay Knaccamu
HeopraHM4Yecknx coeaun HEeHUN. Hpo@zexwa 6630naCH020 UCNOb306AHUA 6eUyecmE U XUMU4eCKux peam;uﬁ
8 noscedHesHol dicusnu. Toxcuynble, 2opiodue U 83pblBOONACHble selyecmad. buimosas xumuyeckas
cpamomHoCcmo.

Crtpoenue atoma. [leproanyeckuii 3aK0H ¥ MEPUOAMYECKAST CUCTEMA XMMUYECKHUX
anemMenToB JI.A. MeHnaeneeBa

CTpoeHue aToma: AApo, aHepreTudeckunin yposeHb. Cocmag a0pa amoma: nPOmMombl, HelUmpOoHbl.
Hzomonwi. MNepuogunyeckuii 3akoH A.U. MeHaeneesa. MNepuoauyeckan cuctema XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB
O.U. MeHaeneesa. d13nyecKmit CMbICT aTOMHOTO (MOPAAKOBOIo) HOMEpPa XMMUYECKOTO 3/1EMEHTA,
HOMepa rpynnbl U Nepnoaa nepuoanyeckoi cucteMol. CTpoeHMe sHepreTUYeCcKUX ypoBHE aTOMOB
nepsbix 20 XMMUYECKUX SIN1EMEHTOB Nepuoandeckoi cuctemol .M. MeHaeneesa. 3aKOHOMeEPHOCTH
N3MEHEHMA CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX SNEMEHTOB U UX COEANHEHUIA HA OCHOBE MOJIOXKEHWA B
nepuoamnyeckoi cucteme [.N. MeHaeneesa n cTpoeHus atoma. 3HadyeHue lNMepmnoanyeckoro 3akoHa .M.
MeHgeneesa. CTpoeHne BemecTB. XMMHYeCKasi CBA3b



Qﬂekmpoompuuameﬂbyocmb amomoe xumuyeckux snemenmos. KoBaneHTHaA XMMUYeCcKana CBA3b:
HenonAapHaAa n nonAapHasn. Ilonuamue o 60()0])067—[012 C6A3U U ee 6IIUAHUU Ha (1)143“'-!66‘1{”6 ceoticmea
eeuiecme Ha npumepe 600b1. IOHHaA cBa3b. MeTannuyeckas cBaAsb. Tunoi KpucmaniuyecKux peutemox
(CZMOMH(Z}Z, MOJIEKYIIAIPHAA, UOHHAA, Mema]ZJZZ/IVQCK(l}l). 3asucumocms (ﬁumqecmtx ceolicme eeujecme om
muna KpuCﬂl(lﬂﬂM‘lQCKOﬁ pewenku.

XuMHYeCKHe peakunu

Tonsmue o ckopocmu xumuueckoti peakyuu. Paxmopwl, GIUAIOUWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonsmue o kamanuzamope. Knaccudpmkauma XMMMYECKUX Peakumii No PasIMYyHbIM NPU3HaKaMm:
YMCAY M COCTABY UCXOAHbIX M NOJTYYEHHbIX BELLECTB; USMEHEHUIO CTEMNeHel OKUCAEHUSA aTOMOB
XUMUYECKNX 3/IEMEHTOB; MOT/IOLLEHWNIO UK BblAENEHUIO SHEPTUN. DNEKTPONAUTUYECKAA AMCCOLMaLMA.
INEKTPONUTbI U HEINEKTPOAUTLI. MOHbI. KaTMOHbI M aHWOHbI. Peakumm noHHOro obmeHa. Ycnosus
NpOTeKaHUA peaKkumii MOHHOTO 0bMeHa. INEKTPOAUTUYECKAA AMCCOLMALLUA KUCIOT, Wenodei u conen.
CreneHb oKucaeHus. OnpeaeneHme cteneHn OKUCNEHMA aTOMOB XMMMYECKUX 3/1eMEHTOB B
coeaMHEHUsAX.

OKkucnutennb. BocctaHoBuTeNb. CyLLI,HOCTb OKUC/TINTENNbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX peaKu,Mﬁ.

Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeiuHeHus

MonoxKeHNe HEMETANIOB B MEPUOSMUYECKON CUCTEME XMMMYECKMX aiemeHToB .. MeHaeneesa.
Obuwue cBoncTBa HemeTannoB. [anoreHbl: pU3NYECKME U XMMMYECKMe cBoMcTBa. CoeanHeHUA
raloreHoB: XJ1I0POBOA0POA, X/I0POBOAOPOAHAA KNCNOTA U ee conn. Cepa: pUNYECKME N XUMUYECKNE
csoicTBa. CoeANHEHUA cepbl: cepoBoaopos, cynbduabl, okenabl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo800OPOOHAs KUCIOMbL N UX CONMN. A30T: GU3NYECKME N XMMUYECKMNE CBOMCTBA. AMMMaK. Conu
ammMoHumAa. OKcuabl a3oTa. A30THasA KMcaoTa u ee conn. Pocdop: pUsnyeckne n XMMmnYecKkne CBOMCTBA.
CoeguHenua pocdopa: okena docdopa (V), oprodochopHan Knciota u ee conun. Yrnepogd;: dusmdueckume
N XMMUYECKUE CBOWCTBA. ALIOmponust yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyiiepensi. CoeAMHEHUA
yrnepoga: okcuabl yrnepoga (I1) v (1V), yronoHas kucnota u ee conun. Kpemuuii u e2o coeOuHenus.

MeTajibl M UX COCIUHEHUSA
HOJZOcheHue Memaiilos 6 nepuoduquKoﬁ cucmeme XuMudecCcKux 2J1emerHmaos ﬂH M€H0€ﬂ€€6a.

Memannwt 6 npupooe u obwgue cnocobdw ux noayuenusi. Obwue usuueckue ceovicmea memannos. Obwme
XMMUYECKMe CBOMCTBA META/IJIOB: PeaKUMN C HEMETaIaMU, KUCA0TaMU, CONAMU. DNeKmpPOXUMULECKUL
PpA0 HanpsiceHull Memannos. LLlenoyHble meTannbl U nx coegnHeHus. LLlenoyHosemenbHble MeTaNbl U
NX coeanHeHUs. AntoMUHNIN. AMPOTEPHOCTb OKCKAA U TMAPOKCHAA antommHua. eneso. CoefnHeEHNS
»Kesiesa 1 UX CBOMCTBA: OKCUAbI, rMApoKcKabl U conun xenesa (Il v lll).

HepBOHa‘laJIl)Hble CBeJAcHUusA 00 OPraHnveCKuxX BEIECTBAX
MNepBoHaYanbHble cBeAEHMA O CTPOEHMU OPraHNYeCcKux BeLLecTs. Yrnesogopoabl: MeTaH, 3TaH,

aTUneH. Ucmounuku y2neso0opo0os: npupooHulil 2a3, Hegpms, yeoas. Kucnopoacoaepkawme
coeaMHEeHUA: CNUPTbI (MeTaHO, STaHO, FNLLEPUH), KaPOOHOBbIE KUCIOTbI (YKCYCHas KUC/IOTa,
aMMHOYKCYCHas KUCNO0Ta, CTEaPUHOBAs U 0JIEMHOBAs KUCIOTbI). BUONIOrMYecKM BaxKHbIe BELLECTBa:
JKUPbI, TNOK03a, 6enkn. Xumuueckoe 3acpsasnenue okpyscaroueli cpedsl u e2o nocieocmeus. TUlbl
PaCYEeTHBIX 3a/1a4:

1. BbluMcneHne maccoBoi A0 XUMHNYECKOTO 3/1IEMEHTA MO cbopmyne coeguHeHuA.
Yemanoenenue npocmedmeﬁ gbOpMyJZbl eeulecmeda no Maccoevim O0JISIM XUMUHECKUX IJIEMEHMO8.

2. BbluncneHmMa no XMMMYECKMM YpaBHEHUAM KOJIMYeCTBa, o6berv|a, MacCcCbl BeullecTBa Mo

Ko/nyectsy, 06beMy, Macce peareHToB UAM NPOAYKTOB peakumuu.



3. PacueTr maccoBol A0/n pPacTtBOpPEHHOro BewectBa B pacrteope. le/IMeprle TEMBbI

NMPaKTHYEeCKUX PadoT:

1.

NabopatopHoe obopyaoBaHWe M npuembl obpalieHua ¢ Hum. [MpaBuna 6e3onacHom

paboTbl B XMmmMUecKon nabopaTtopuiu.

2.

3
4.
5
6

7.

OuunCTKa 3arpasHeHHOW NOBapPEeHHOM CoN.

. Mpu13HaKM NpoTEKAHMA XUMUYECKUX PEAKLMNA.

MosyyeHne KMCIopoaa U U3yHeHne ero CBOMCTB.

. I'Ionyqume BOOOpPOAa U U3yyeHune ero CBOWCTB.

. anI'OTOBJ'IEHMe pacTteBopoB C onpe,qeneHHoﬁ MaccoBom ,CI,O!'IEVI pacTBOpPEHHOIO BELWECTBA.

PelweHue sKkcnepumeHTanbHbIX 334a4 NO Teme «OCHOBHble Knacchbl HeopraHn4ecKkunx

COeINHEHUN Y.

8.

Peakumn noHHoro obmeHa.

9. Kauecmesennvie peakyuu Ha UOHbl 6 pacmeope.

10. Tonyuenue ammuara u usyuenue e2o c80UCMS.

11. Tonyuenue yenekucnoeo eaza u uzyueHue e2o c8oLcma.

12. PewweHune skcnepmmeHTanbHbIX 3a4a4 no Teme «Hemetannbl IV — VIl rpynn n mnx
COeINHEHUN Y.

13. PeweHune skcnepmmeHTanbHbIX 3a4a4 nNo Teme «MeTansnbl U UX coeaAUHEHUA».



2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHBI

B pesyibTare n3y4eHusi Kypca XMuMUM B OCHOBHOM LIKOJI€:

BpInyCKHUK HAYy4YHMTCs:

° XapaKTepnsoBatb OCHOBHblE METOAbl MNMO3HaAHWUA! Ha6f|l0,£l,6HMe, n3mepeHune,
IKCNEPUMEHT;
° onucbiBaTb CBOMCTBA TBEPADbIX, UOAKUX, Fa3006pa3HbIX BeuwecTs, BblaenAa ux

CyLLecTBeHHbIe NPU3HaKW;

. PacKpbIBaTb CMbIC/1 OCHOBHbIX XMMUYECKUX NOHATUI  «aTOMY,

KMOJIEKYNA», «XUMUUYECKUI INEMEHTY, «MNPOCTOE BELLEeCTBO», «CAOXHOEe BeLlecTBO»,
«BaJIEHTHOCTbY», KXMMUYECKasA PeaKLmna», UCMNOJIb3ysa 3HAaKOBYIO CUCTEMY XUMMUU;

. PaCKpbIBaTb CMbIC/1 3aKOHOB COXPaHEHMA MacCChl BELLLECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa,

ATOMHO-MOJIEKYNAPHOM Teopuu;

. PasNnUYaTb XMMUYECKUE N GUSUYECKME ABNEHMS;

. Ha3blBaTb XMMWYECKUNE 31EMEHTI;

. onpeaensaTb COCTaB BeWECTB No ux dopmynam;

. onpeaensaTb BaNEHTHOCTb aTOMa 3/1eMeHTa B COeAUHEHUAX;

. onpeaenaTb TUN XMMUYECKUX peaKLmi;

. Ha3blBaTb MPU3HAKM U YCIOBUA NPOTEKAHNA XUMUYECKUX PeaKLuii;

. BbIABNATb NPU3HAKKN, CBUAETE/bCTBYIOWME O MPOTEKAHNN XMMMUYECKOW peaKLmm

NpPn BbINOJTIHEHNUN XUMNYECKOTO ONbliTa,

. coCTaBAATb GOpPMy/ibl BUHAPHBIX COeANHEHWA;

. COCTaB/ATb YPaBHEHMA XMMUYECKUX PeaKLUIA;

. cobntogath npasmna 6esonacHoi paboTbl NpU NPOBEeAEHMM OMbITOB;

. nonb3oBaTbcA labopaTopHbIM 060pYA0BaHNEM M MOCYA0W;

. BbIYUCAATb OTHOCMTE/IbHYIO MONEKYNSAPHYIO M MONAPHYIO MAcChl BELLLECTB;

. BbIYMC/IATD MACCOBYHO 0110 XMMMUYECKOTO 3/1eMeHTa No Gopmy/e coeanHeHUs;

. BbIYUCAATb KOAMYECTBO, 06bEM MM MacCy BelecTBa Mo KosmuyecTtsy, o6bemy,

Macce peareHTos nam npoayKToB peaKkunu,

® XapaKTepn3osaTb ¢M3M‘-I€CKM€ M XMMWUYECKUEe CBOMCTBA NPOCTbIX BeELWLECTB:

KMcaopoaa v Boaopoaa;

. noJsiyyaTb, cOBMpPaTb KUCAOPOA U BOAOPOL;

. pacno3HaBaTb OMbITHbIM NyTEM ra3o0bpasHble BELLECTBA: KUCN0PO4, BOSOPOS;

. pacKpbIBaTb CMbIC/A 3aKOHa ABOraapo;

. pPacKpbiBaTb CMbICA MOHATUI «TeNN0BOM 3GDEKT peakUnm», K MOAAPHbLIN 06beEMY;
. XapaKTepun3oBaTb PUINYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA BOAbI;

. PacKpbIBaTb CMbIC/ NOHATUA «PACTBOPY;

° BbIYNCNATb MaCCOBYHO A0/110 PaCTBOPEHHOIO Bew,eCTsa B paCTBope,;



° NPUTroTOBNIATL pPaCTBOPbI C OﬂpE,ﬂ,EﬂEHHOﬁ MaccoBoW ,D,Ol'lel7| PacTBOpPEHHOIO

BELLECTBA;
. Ha3bIBaTb COEANHEHUSA U3YYEHHbIX KNACCOB HEOPraHUYECKUX BELLLECTB;
. XapaKTepunsoBaTb dusmnyeckne wn XMMUYECKME  CBOMCTBA
OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHUYECKNX BELLLECTB: OKCUAO0B, KUC/IOT, OCHOBAHWM, conen;
. onpeaensTb NPUHAANEKHOCTb BELLECTB K ONpeae/IeHHOMY Knaccy COeaNHEeHUN’;
. cocTaBAATb GOPMY/ibl HEOPraHUYECKUX COeANHEHUIN N3YYEHHbIX KN1acCoB;
. NPOBOAUTbL OMbITbl, MNOATBEPXKAAOWME XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YUYEHHbIX

K/1aCCOB HEOPraHNYECKNX BELLECTB;

® pacno3HaBaTb OMbITHbIM NyTEM PACTBOPblI KUCNOT U LLI,EHO‘-IEIZ no U3MeHeHUIo

OKpPaCKn MHAMUKATOPa;

. XapaKTepM30BaTb B3aMMOCBA3b MEXKAY KacCamm HeopraHMYecknx coeauHeHuni;
. pacKpblBaTb cMbicn MNepuogmyeckoro 3akoHa [.U. MeHgeneesa;
. 06bACHATL PU3MYECKUIA CMbICT aTOMHOTO (MOPALKOBOro) HOMEpPa XMMMUYECKOro

3/leMeHTa, HOMEpPOB rPynmnbl U Nepuoaa B nepuogunyeckon cucteme .M. MeHgeneesa;

. 06BbACHATL 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSA CTPOEHUA aTOMOB, CBOMCTB 3/1EMEHTOB
B Npeaenax Masblx NepruoaoB M raBHbIX Noarpynn;

. XapaKTepu3oBaTb XMMUYECKNE 31EMEHTbI (0T BO4OPOAA A0 KanbLuMA) Ha OCHOBE
UX NONOXeHUs B nepuogmyeckon cucteme A.N. MeHaeneeBa M ocobeHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

. COCTaBAATb CXEMbl CTPOEHWA aTOMOB MNepBbix 20 3/1€MEHTOB NepuoaMYecKon
cUcTembl

O.N. MeHpeneesa;
. PacKpbIBaTb CMbIC/T MOHATUM: «XMMUYECKAA CBA3bY, «3/1EKTPOOTPULLATENBbHOCTbY;
. XapaKTepu3oBaTb 3aBMCMMOCTb (PU3NYECKMX CBOWMCTB BELLECTB OT TuMa
KPUCTANIMYECKOM pEeLIEeTKY;
. onpenensTb BUA XMMUYECKON CBA3N B HEOPraHMYECKMUX COeANHEHUAX;
. n306parkaTb CXembl CTPOEHMA MOJIEKYN BelecTs, 06pa3oBaHHbIX pPasHbIMU
BUOAMU XMMUYECKUX CBA3EN;

® pacKpbiBaTb CMbICN NOHATUM «NOH», «KATUOH», «aAHWUOH», «INEKTPOIUTbIY,
«KHE3NEKTPONUTDI», KINEKTPOINUTUYECKAA ANCCOoLLMaUnNA», KOKUCAUTENDLY», KCTENEHb OKUC/IEHUA»

«BOCCTaHOBUTEIb», KOKUCNEHNEN», KBOCCTAHOB/IEHNEY,

® onpenenAaTb CcteneHb OKNCNeHNA aTOMa 3/1eMEHTA B COeJUHEHUMN,
° PaCKpbiBaTb CMbIC/1 TEOPUNA 3I'IEKTPOJ'IVITVI‘-IECKOI\/1 anccoumnaunu,
° COCTaB/IATb YypaBHEHUA 3ﬂeKTp0ﬂVITVI‘-IECKOﬁ anccounaumnm KUCHOT, LLI,e.I'Io‘-Ie%,

conem;



° 06bACHATL CYWHOCTb npouecca 3I'IEKTp01'IVITM‘-IECKOI7I anccoumaumnm m peaKu,Mﬁ

MOHHOIo obmeHa;

. COCTaB/ATb MOJIHbIE U COKPALLEHHbIE MOHHbIE YPaBHEHMA peaKkLmM 06MeHa;

. onpeaensiTb BO3MOXHOCTb MPOTEKaHUA peaKLuii MIOHHOTo 06MeHa;

. NpPoBOAUTbL pPeakumun, MNOATBEP)KAAIOLIME KayeCTBEHHbIM COCTaB pPasNUYHbIX
BELLECTB;

. onpeaenstb OKUCAUTENb U BOCCTaHOBUTEND;

. COCTaBAATb YPaBHEHMA OKUCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PeaKLMiA;

. Ha3bIBaTb GaKTOPbI, BAUAIOLLME HA CKOPOCTb XMMUYECKON peakuuu;

. KnaccndpuumpoBaTb XMMMYECKME peaKLMM NOo Pas/IMYHbIM NPU3HaKam;

. XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MeXK4y COCTaBOM, CTPOEHWEM W CBOMCTBaMM
HeMeTannos.;

. NPOBOAUTb OMbITbI MO MOYYEHWUIO, COBUPAHUIO N U3YYEHUIO XMMUNYECKUX CBOMCTB

ra3006pa3Hb|x Belwl,eCTB: YI/IEKUCNOTIOo rasa, aMmmumaka,

. pacnosHaBaTb OMbITHbIM MyTem ra3oobpasHble BelecTBa: YIeKUCAbIA ras u
aMMMaK;

. XapaKTepM3oBaTb B3aMMOCBA3b MeXJy COCTaBOM, CTPOEHMEM U CBOWCTBaMMU
MeTannos;

. Ha3blBaTb OpraHMYyeckue BewecTsa No UX GopmMyne: MeTaH, 3TaH, 3TU/eH,

METaHO/1, 3TaHOJ, INLLEPUH, YKCYCHAA KUCI0TA, aMUHOYKCYCHan KUCIOTa, CTEaPMHOBAA KUC/IOTA,
0/1eMHOBAA KUC/OTA, MH0K033;

. OLEHMBATb BAMAHME XMMMYECKOro 3arpA3HEeHUA OKpyXKalolleh cpeabl Ha
OpraHn3m YesoBeKa;

. rPamoTHO 06palLaThcA C BELEeCTBaMn B NOBCEAHEBHOM KU3HU

. onpeaenATb BO3MOMKHOCTb NPOTEKAHWUA PeaKuMii HEeKOTOpbIX NpeacTaBuTenei
OpPraHUYeCcKMX BELLECTB C KUCI0POLOM, BOLOPOLOM, METa/lJlaMu, OCHOBAaHUSIMM, rasioreHamMm.
BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThHCS:

. BbIABUraTb M NPOBEPATb IKCMEPUMEHTANbHO FMNOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX
BELLECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHMA, X CNOCOBHOCTM BCTYNaTb B XMMUYECKME peakLuu, O
XapaKTepe U NPoAYKTax Pas/IMYHbIX XMMUYECKUX PeaKLnii;

. XapaKTepM30BaTb BELLLECTBA MO COCTABY, CTPOEHUIO U CBOWMCTBAM, YCTaHAB/IMBATbL
NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MEXKAY AaHHBIMW XapaKTepUCTUKaM1 BELLECTBA;

. COCTaBAATb MOJIEKY/NAPHbIE M MOJIHbIE UOHHbIE YPAaBHEHUS MO COKPALLEHHbLIM

MOHHbIM YpaBHEHNAM;



. NPOrHO3MpoBaTb CMOCOBHOCTL BewecTBa MNPOABAATb OKUCAUTE/bHble WU
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOWCTBA C YYE€TOM CTerneHel OKWUC/EHUA 3NEMEHTOB, BXOAALLUX B ero
cocTas;

. COCTaB/IATb YpPaBHEHMA pPeaKkLUi, COOTBETCTBYIOLWMX NOCAeA0BaTe/IbHOCTH
npespaLleHnii HeopraHMYeCKUX BELLLECTB Pa3INYHbIX KNaccoB;

. BblABUraTb W MPOBEPATb 3SKCMEPUMEHTaNbHO T[UNOTe3bl O pe3ysbTaTtax
BO34eNCTBMA PasNnYHbIX GaKTOPOB Ha M3MEHEHME CKOPOCTM XMMMUYECKOM peaKLuuu;

. MCMONb30BaTb NpUOBPeTEeHHble 3HaHWA AN 3KONOTMYECKM [PaMOTHOro
noseAeHNA B OKPY»KatoLlen cpeae;

. MCMNONb30BaTb MNPUOBPETEHHbIE KAloYeBble KOMNETEHUUW NpU  BbINOAHEHUU
NMPOEKTOB U y4ebHO-UCCIea0BaTENIbCKUX 3a4a4 MO M3YYEeHUI0 CBOMCTB, cnocoboB noayvyeHus m
pacrno3HaBaHWA BELLECTB;

. 06BHEKTUBHO OLEHNBaTb MHPOPMALIMIO O BELLLECTBaX U XMMUYECKUX npoLeccax;

. KPUTMYECKM OTHOCUTLCA K MCeBAOHay4yHOW WHPopmauuun, HeaobpocoBecTHOM
peKkname B cpeacTBax Maccosoi nHdopmaumu;

. 0CO3HaBaTb 3HauYeHWe TEeOPeTUYECKUX 3HAHWA MO XMMUU ANA NPaKTUYECKOM
AeATeNbHOCTUN Ye10BeKa;

. €034aBaTb MOAENN U CXeMbl AN peleHns y4ebHbIX U No3HaBaTe/IbHbIX 3a4ay;

NOHNMATb HeO6XO,CI,MMOCTb CO6I'IIOLI,E'HMFI I'IpEAI'IMCE]HMVI, npeagnaraembiX B UMHCTPYKUMAX MO

MCNOZ1Ib30BaHUIO 1EKAPCTB, CpeacTs 6bITOBOM XMMUKN U Aap.

3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 kurace.
Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue
Tema 1. IlepBoHayajbHble XUuMU4eckue noHATHS (19 4.)
1 MpegmeT xumunn. Tena v BelecTsa. 1 MpegmeT xummn. nyecmea.
\ (c ucnonbzoBaHMem cpeacTs obyyeHuUA OcnosHbvle Memoovl O3HAHUA!
' 1 BocnuTaHuA LleHTpa «ToyKa pocTa») nabmooenue, sxcnepumenm. 3Mepenue, v
2 OCHOBHbIE METOAbI NO3HAHUA 1 dU3NYECKME XMMUYECKHME Huctele
_ ABNeHuA. BewecTsa u cmecy, CNOCOOL!
3 MpaBnna 6esonacHol paboTbl B 1 . ATOM
~ pasgeneHuns cmecei. :
XMMMYeckon nabopatopuu. Mp. pad 1. o
Monekyna. Xumn4yeckui ane
NabopaTopHoe 060pyA0oBaHUE U 3HAKU XUMUYECKMX NeMEHTOB.
npuvembl 06paLLEHUS C HUM.
4 dusmyeckne u XMMUYECKUue 1
ABACHMA. MMMYecKme




5 YucTble BelecTBa U cmecu (c 1 MpocTble U cnoxkHble BelecT NHAeKCbI.
' NCNO/Ib30BaHNEM CPeACTB 0byYeHUA U BaneHTHOCTb. 3axon nocmos. n

\ BocnuTaHma LleHTpa «Touka pocTa») cocmasa sewecmsa. Gopmyn

6 Cnocobbl pasgeneHusa cmeceii. Mp. 1 OTHOCUTeNbHaA aToMHas  *MEHTA B
paboTa 2. OuMcTKa 3arpA3HEHHOM MonekynApHas maccel. MaccXPanenity

. XMMUYecKoro coegnHeHmm. MUHECKne
MOBapEeHHOM conm. Macchbl BELW,EeCTB. ypaBHeHMUANUMEHTDI.

! Atom. Monekyna. 1 Ycnosua 1 Npu3HaKW NpoTeK

8 XUMMYECKN aneMeHT. 3HaKu 1 XMMUYECKNX Peakuuit. eanHr Monb —
XUMUYECKUX 3/1eMEHTOB KosimyectBa MonsapHan maccBelLecTsa.

9 Ba/sieHTHOCTb. 1

10 3aKoH NOCTOAHCTBA cocTaBa 1
BellecTsa

11 Xummnyeckune dopmynbl. UHAEKCDI. 1

12 OTHOCKTENbHanA aTomHas 7 1
MOJIEKYIAPHAA MACChl.

13 MaccoBas 4015 XMMMUYECKoro 1
3/1IEMEHTA B COEANHEHUMN.

14 3aKOH COXpaHEeHUs Macchbl BeLecTs. (c 1

' NCNO/Ib30BaHNEM CPeACTB ObyYeHUA U

‘. BocnuTaHua LleHTpa «Toyka pocTa»)

15 XumMuyeckne ypaBHeEHWUA. 1
KoadpodumumneHTbl.

16 Ycnosus U npusHaku NpoTeKkaHus 1
XMMUWYECKUX peaKLmil.

17 Monb — eanHuua 1

KOJ/IMYecTBa BELLECTBA.
18 MonspHaa macca. 1
19 KoHTponbHaa paborta. 1
Tema 2. Kucaopon. Bomopoa. (94.)

20 Knucnopos — XMMMUYECKnii 31eMeHT U 1 Kucnopos — XMMUUYeCcKuii a1emeHT U
npocToe BewecTso. CocTas npoctoe BewecTto. O3on. Cocmas
B034yxa. O30H. 6030yxa. PU3nyeckne n xummnyeckune

CBOWCTBA KMCAOpOAa.
21 ®dusnueckne u XMMUYecKkue 1
~ MonyyYeHMe N NPUMEHEHUE KMCA0poaa.
cBOMCTBA KNCNIOpOAa. Tennosou 3¢hpexm xumuueckux

22 MonyyeHue U NpUMeHeHue 1 peakyuil. Ilonsamue 00 3K30- u
kucnopoga. Mp.p.3 MNonyyeHne OHOOMEPMUHECKUX PEAKYUAX.
KMCN0pPOAa U U3yYeHUe ero CBOMCTB. Boaopoa — XMMUYECKUIA 31EeMEHT U

npocToe BewecTso. Pusnyeckme un

23 TennoBoi 3GpdHeKT XMMUUECKNX 1 XMMUYECKMe CBOMCTBA BOAOPOA.

peaKkumit. MoHsTHe 06 3K30- U
3HAOTEPMUYECKMX PeaKLMAX.

MonyyeHune Bogopoaa B nabopatopuu.
Tonyuenue sodopoda 6




24 Bogopos — XMMUYECKUIA SNEMEHT U 1 npomviutienHocmu. Ilpumenenue
npocroe Bew,ecTso. dusnyeckme u 6000poda. 3akoH ABoraapo. MonspHbii
XMMUYECKMe CBOCTBA BOAOPOAa. 06bem rasos. KayecTBeHHble peakumm

Ha rasoobpasHble BelLecTsa (Kucaopoga,

25 MonyyeHue Bogopoaa. 1 BoAaopoa). O6beMHble OTHOLIEHUSA
Mp. pab. 4 MosyueHme BoAOPOAA 1 rasoB Npu XMMUYECKUX pPeaKLmsX.
M3y4yeHne ero CBOMCTB.

26 3akoH ABoraapo. MonsipHbIii 1
06bem rasos.

27 KayecTBeHHble peakumu Ha 1
rasoobpasHble Bel,ecTea.

28 O6beMHble OTHOLIEHMA Fa30B NpU 1
XUMUYECKUX PeaKLmaAX.

Tema 3. Bogaa. PacTtBopbl. (74).

29 Boaa B npupoae. KpyrosopoT BoAbl B 1 Booa 8 npupooe.
npupoge. Kpyzosopom 600vb1 6 npupooe.

30 dU3NYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA 1 Dusuneckue u XuMuU4ecKue C6oucmea
BOABI. 600b1. PactBOpbl. Pacmeopumocmp

31 PacTBopbl. PacTBOpPMMOCTb BeLLLEeCTB B 1 sewecma 6 6ode. KOHUEHTpauma

« BoAe. (c ncnosnb3oBaHMem cpeacTs pactBopoB. MaccoBas gons
' 0b6y4yeHusa u BocnutaHms LieHTpa PacTBOPEHHOro
«Toyka pocta») BeLLecTBa B pacTBope

32 KoHUeHTpaLma pacTBopos. 1

33 MaccoBas 40/1A pacTBOPEHHOIO 1
BELLECTBA B PacTBOpeE.

34 MP. pab. 5. MpurotoBieHMe pacTBOPOB 1

« C onpefeneHHoi MaccoBoi Joneii
‘ pacTBOPEHHOro BELlecTBa. (c
MCNONb30BaHMEM CPEeACTB 0bydYeHUs 1
BocnuTaHua LleHTpa «Touka pocTa»)
35 KoHTponbHaa paborTa. 1

Tema 4. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYecKuX coeqnueHuit (15 4).

36 OKcnapi: Knaccnduraumsa 1 Okcunapbl. Knaccndpurkauma.
M HOMEHKANaTypa. HomeHKnaTypa. Qusuueckue ceoticmea
37 dusnyeckmne n XMMmmuyeckmne cBomncTea 1 oKkCcu008. XMMUYECcKune CBOMCTBa
« OKCUA0B. (C MCNONb30BaHMEM CPeacTB oKcnaos. [onyuenue u npumeneHue
! obyuyeHus u BocnutaHua LleHTpa okcuoos. OCHoBaHWA.
«TouYKa pocTa»)
38 MonyyeHne n npuMmeHeHue 1 Knaccndumkauma. HomeHknatypa.
OKCWIO0B. Duzuyeckue c80UCMEAa OCHOBAHUIL.
39 OcHOBaHMA:  Knaccudpukaums 1 Tonyyenue ocnoganuil. XuMn4eckne

N HOMEHKANATypa.

CBOWCTBa OCHOBaHWI. PeaKuus




40

dU3nyecKkne n XMMn4ecKkmne CBOMCTBA
OCHOBaHuWN. MonyyeHne ocCHOBaHUM (cC
NCMNO/Ib30BaHUEM CPeACTB 0byYeHUs U
BocnuTaHua LleHTpa «ToyKa pocTta»)

41 Kucnotsi: knaccubumkauma
N HOMeHKNaTypa.
42 dusmyeckne u xMummnyecKkme cBOMCTBA

Kucnort. MonyyeHne u NnpumeHeHue
KMCNOT (C MCNO/Ib30BaHUEM CPeaCTB
0byuyeHua n BocnutaHusa LieHTpa
«ToyKa pocTa»)

43 NHAanKaTopbl. MI3meHeHne oKpacku
WHAMKaATOPOB B Pa3/INYHbIX Cpeax.

44 Conun. Knaccudumkaums.
HomeHKnatypa.

45 dur3nyeckne 1 XMMUYECKMe CBOIMCTBA

conew. MonyyeHune n NpUMMeHeHue
conei. (C ncnonb3oBaHMEM CPeacTB
0byyeHus u BocnuTaHua LleHTpa
«TouKa pocTa»)

46 leHeTUYecKan CBA3b MeXKay Knaccamum
HeopraHM4YecKnx
coeaMHeHuM

47 MP. pab. 6 PeweHune

3KCNepMMEHTA/IbHbIX 33434 No Teme
«OCHOBHbIe KNaccbl HEOPraHNYeCcKux
coeamHeHun» (c Mcnonb3oBaHMeEM
cpeacTs obyyeHUaA U BOCNUTAHUS
LeHTpa «TouyKa pocTa»)

48 Xumunyeckoe  3arpasHeHue
OKpYy:Katowel cpedpl M ero
nocnencrems.

49 XUMUA U KU3Hb.

50 KoHTponbHan paboTa

HelTpannsaunmn. Kucnortol.
Knaccuomkauma. HomeHknatypa.
Qusuuecxue ceoUCmea KUCiom.
Honyuenue u npumenenue Kuciom.
XMMMYecKmne cBOMCTBA KMCAOT.
UHanKaTopbl. I3MmeHeHne OKpacku
WHAMKATOPOB B PA3/INYHbIX Cpeaax.
Conun. Knaccnoumkauma. HomeHknatypa.
Duszuueckue ceolicmea conell.
Tonyuenue u npumenenue conetl.
Xnmnyeckune CBOMCTBA CONEN.
leHeTMYeCcKas CBA3b MeXay Knaccamu
HeopraHMYeCcKNX CoeANHEHNN.
Ilpobrema 6ezonacrnozo ucnorb308anus
geuiecme U XUMU4eCKux peaxkyuii 6
nosceonesHo dcusznu. Tokcuunble,
20piodue U 83pblBOONACHbBIE Beuiecmed.
bvimosasa xumuueckasn epamomuocme.

Tema 5. Ctpoenue atoma. [lepuoanyecknii 3aKoH 1 NepuoOANYECKasi CHCTEMa XUMHUYECKHUX

semenToB JI.A. MenneneeBa. (74)

51 MepnoanyecKkuii 3aKoH U
nepuvoguyeckas cuctema
XMMUYeckux anementos .M.
MengeneeBa

52 3HayeHue MNeproanyecKoro 3akoHa
O.N. MeHpeneesa.

Mu3Hb n gearenoHoctb . U.
Menpeneesa.

53 CrpoeHue aToma.

54,55 PacnpegeneHune sneKTPOHOB Mo

CTpoeHue aToma: A4po0,
sHepreTuyeckunin yposeHo. Cocmas siopa
amoma. npomonbsl, H€L7mp0Hbl.
H3zomonsi. Meprnoguyeckmin 3akoH ..
MeHaeneesa. MNeproaunyeckan cuctema
XUMMYECKMX anemeHTos [.U.
MeHpeneeBa. ®Usnyeckuii cmbich
aTOMHOro (nopsaAKoBoro) Homepa
XMMMYECKOTO 3/IeMeHTa, HoMepa
rpynnosl U nepuoaa




IHepPreTn4yeCKMMmM ypoBHAM.

nepuoanyecKomn cuctemsi.
CTpoeHuMe sHepreTMYeckmx ypoBHei

56 NosTopeHue Temel. 1 aToMoB nepBbix 20 XMMUYECKUX
31eMeHTOB NEPUOLUNYECKON CUCTEMDI
O.N. MeHpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
N3MEHEHMA CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKUX 1EMEHTOB U UX
COeaMHEHN Ha OCHOBE NONOXKEHUSA B
nepuogmyeckon cucteme 4.U.
MeHaeneesa v CTpoOeHMA aToma.
3HayeHue lepnogmyeckoro 3akoHa
O.N. MeHpeneesa
Tema 6. Crpoenne BemecTB. XUMHU4YecKasi CBsi3b (64
57 9neKTpoOoTPULATENBHOCTL aTOMOB 1 OnekmpoompuyamenbHoCmb amomos
XMMMUYECKUX 3/IEMEHTOB. Xumudeckux 2nemenmos. KopaneHtHan
58,59 OCHOBHble BUAbl XMMNYECKOW 2 XMMMUYecKad CBA3b: HeMoNApPHan n
« CBA3U. (C UCNOIb30BaHUEM CPEeACTB NONAPHAA. C60LCMBA 6eWecms HA
! obyyeHus n sBocnuTaHua LleHTpa Tonsamue o 6000pooHOIL c853U U ee
«TouKa pocTa») BAUAHUU HA pu3UYecKUue npumepe 800bi.
60 KpuUcTanauueckme peLueTku. 1 NoHHas cBA3b. MeTannnyeckasa cBAasb.
61 YpOK 0606UIEHMA 1 NOBTOPEHNSA 1 Tunwvl KpucmanIuyecKux peuemox
62 KoHTponbHan pabora, 1 (amomHuas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS,
Memannuyeckas). 3asucumocmeo
Qusuueckux ceolicms geujecms om
MUna KpUcmaiiuyeckou peuemxu
Tema 7. Xumunueckue peakuuu (44).
63 Xumunyeckune peakumu. (c 1 Tousmue o ckopocmu Xumuueckoul
« MCNONb30BaHMEM CPeacTB 0bydeHNs peaxyuu. Paxmopeoi, &nuAIOUUE Ha
' n BocnuTaHmsa LleHTpa «ToukKa CKOpOCmb XUMUYECKOU PEAKYUU.
pocTa) Houamue o kamanuzamope.
64,65 Knaccuomnkaumsa XMmMUYeckmx peakumi 2 Knaccuduraums XMMHMYECKUX peakLmi
[0 Pa3/IMUHBIM NPU3HAKAM. Mo Pa3INYHbIM NPU3HAKAM: YUCNY U
COCTaBY UCXOAHbIX U MOAYHYEHHbIX
66 CTeneHb OKUCIEHMA. 1 BELLECTB; U3MEHEHMIO CTeneHeMn
OKUCNIEHMA aTOMOB XMMMUYECKNX
31eMEeHTOB; NOTNOLWEHMUIO NN
BblgeneHunto sHeprun. CteneHb
okucneHua. OnpegeneHve cteneHu
OKUCNEHMA aTOMOB XMMMUYECKNX
3/1eMeHTOB B COeMHEHMUAX.
Okuncnutenb. BocctaHosuTEND.
CywHocCTb
OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIX
peaKkuui.
67,68 MosTopeHune 2




9 kaace.

Ne ypoka | Tema ypoka Koanu | Cogep:xkanne
€CTBO
JacoB

Tema 1. Xumuueckue peaknuu (154).

1 XUMUYECKMEe peaKkumu. 1 Touamue o ckopocmu xumuuecxou
Knaccudumkauma xsummnyeckmx pearyuu. Paxmopel, erusoujue Ha
peaKumm CKOPOCHb XUMUYECKOU PeaKyui.

2 CKOPOCTb XMMMYECKOW peakumu. (c 1 Ionamue o kamanusamope. .

« NCNo/sib30BaHMEM CPeACcTB 0byyeHMA n Knaccndukaums xumundeckmx peauuit

\ MO PasINYHbIM NPU3HAKAM: YNCNY U
BocnuTaHua LleHTpa «Touka pocTa»)
COCTAaBY UCXOAHbIX U NOJYYEHHbIX

3 daKTopbl BNMAIOWME HA CKOPOCTb 1 BELLLECTB; U3MEHEHMUIO CTENEHEN
XMMUYECKOMN peaKkumm. OKUCNEHNA aTOMOB XMMMUYECKNX

4 KaTanusatopbl. 1 3N1€MEHTOB; MOT/IOLLLEHUIO UK

5,6 INeKTPoANTMYECKas AnccoLmanma 2 BblAENEHUIO SHEPTUun.

7 DNEKTPONUTLI U HEINIEKTPOINTDI. 1 INEKTPONUTUHECKAA ANCCOLMALMA.

8 MNoHb1. KaTVOHB! M aHVOHBI 1 INEKTPOAUTbI U HEINEKTPOAUTbI. MOHbI.

9 PeaKLMM MOHHOTO 06MeHa (C 1 KaTUOHBbI M aHUOHBI. Peakumn MOHHOro

obmeHa. Yc10BUA NPOTEKAHNA peakunit

J NCNOIb30BaHWEM CPeACTB 0byYeHUA U P peakL,

\ MOHHOTO obmeHa.
BocnuTaHua LleHTpa «Touka pocTa»)
DNeKTpoAnTUYecKasa gmccoumaymn

10 YcnosuaA npoTekaHWA peaKkuumii 1 KUCAOT, Wenoven u coneir. CteneHb
MOHHOro 0bMmeHa oKkucneHua. OnpegeneHve CTeneHu

11 Mp.p. Peakuymm MoHHOro obmeHa (c 1 OKMUCNEHMA aTOMOB XMMUUYECKNX

« NCNo/Ib30BaHMEM CPeACTB 0byyeHMA n 3/1eMeHTOB B COeAMHEHMUAX.

! BocnuTaHua LleHTpa «Touka pocTa») Okucnutenb. BocctaHoBUTEND.
CywHoCTb
12 Mp. p. KauecTBeHHbIE peakLmn Ha 1 il
OKUCANTENIbHOBOCCTAHOBUTE/bHbIX
' MOHbI B PacTBOpE. (C NCMONb30BAHNEM

\ peaKLmi.
cpencTs obyyeHna 1 BOCAUTAHUSA
LleHTpa «Touyka pocTa»)

13 INeKTPoAUTMYECKas AnccoLmanma 2

« KMUCNOT, LWesioyen u conen. (c

! NCNO/Ib30BaHWEM CPeACTB ObyYeHUs U
BocnuTaHua LleHTpa «Touka pocTa»)

14 OKMCANTENbHOBOCCTAHOBUTENbHbIE 1
peakuuu.

15 KoHTponbHan paboTa. 1

Tema 2. Hemetananl IV — VII rpynn u ux coennHenus (25 yacoB)

16 MonoxeHne  HemeTannos B 1 MonoKeHne HeMEeTaN/I0B B
nepuoanyecKoi cucteme nepuoamYecKol cucteme XMMMUYECKUX
XUMUYECKUX  3/IEMEHTOB AN, anemeHToB A.U1. Mengeneesa. Obuwme
MeHpaeneesa. O6uime cBoMCTBa CBOMCTBa HeMeTaNnoB. lanoreHsbl:
HemeTan/oB. bM3nYEeCKME U XMMUYECKME CBOMCTBA.

17 FanoreHsbl: ¢dusnyeckme " 1 CoeIMHEHUA rafIoreHos:

XMMWYECKUE CBOMCTBA X/I0POBOAOPOA, X/IOPOBOAOPOAHAS

18 CoeaMHEHIA ranoreHos 1 Kucnota u ee conun. Cepa: pusmnyeckune

19 X/10pOBOAOPOA 1 N XMmu4yeckue ceoiicTea. CoeguHeHun
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XI'IOpOBO,CI,OpO,CI,Ha‘r'I KNCNOTa n ee Conun.

cepbl: CEPOBOAOPOA, CyAbduabl,
oKcuapl cepbl. CepHas, ceprucmas u

21 Cepa: dU3MUecKme U XMMUYECKHe €epoB00OPOOHAsL KUCIOMBL U UX CONMN.
CBOWCTBA. A30T: pM3nyeckme n
22 CoeanHeHMA cepbl: CEPOBOAOPOA,
cynbodunAabl, OKCUAbI cepbl
23 CepHas Kucnota u eé conu (c XMMUYEeCKMe  CBOMCTBA. MMaK.
« NCNo/sib30BaHMEM CPeACcTB 0byyeHuMA n Conu ammoHnua. Okemabl a3oTa.
' BocnuTaHua LleHTpa «ToyKa pocTta») A30THas Kucnota n ee docdop: conn.
dunsnyeckue n
24 CepHucran n  CeposoaopoaHan XMMMYeckune ceolictea. CoegmHeH
KMCNOTa N TUX CONU docdopa: okempg pocdopa V),
25 A30T: pU3MYECKME U XMMUYECKME opTodochopHasa KMCA0Ta U ee con
cBoMCcTBa. AMMMAK Yrnepoa: dusmnyeckme "
26 Mp. p. NonyyeHne ammuaka u XMMUYECKne CBONCTBA. Ar10mpon.
“3y4eHune ero CBOMCTB. yenepooa: anmas, epagpum, kapour
27 Conv aMMOHWA. @ynnepenvt. CoeMHEHNA yrnepoL
28 OKCMab! 23072, okecnabl yrnepoga (1) u (1v),
29 A30THas KucsioTa u ee coau (c yro/ibHaa kucnora u ee conm.
« MCNONb30BaHMEM CPEACTB 0BYYeHNA 1 Kpemnuii u e2o coedunenus.
! BocnuTaHma LleHTpa «Touka pocTta»)
30 docoop: dusnyeckme n
XMMMUYECKME CBONCTBA
31 CoeanHeHus docdopa: oKkeung,
docdopa (V)
32 OpTtodocdopHaa KNCNOTa U ee CoNu.
33 Yrnepoga: du3smnyeckme n
XMMMUYECKME CBONCTBA
34 CoeaunHeHWA yrnepoaa: okcuapl
yrnepoga (I1) u (1V).
35 Mp. p. Mony4yeHne yrneKMcnoro rasa um

M3y4yeHune ero CBOMUCTB (C
MCMNO/Ib30BaHWEM CpeacTB 0byYeHun u
BocnuTaHua LleHTpa «TouKa pocTa»).

36 YrosibHan KMC0Ta U ee Conu.
37 KpemHuit 1 ero coeguHeHms.
38,39 PelweHne skcnepmMmeHTasibHbIX 33434

no teme «Hemetanno! IV — VIl rpynn un
NX COeIMHEHNI». (C UCNONb30BaHMEM
cpeacTB 0byyeHMA U BOCNUTAHMA
LleHTpa «Touyka pocTa»)

40

KoHTponbHasa pabota

Tema 3. «MeTa/u1bl M UX coequHeHus»» (16 Yacos)




41 MonoxeHne MeTanios B 1 Tonoorwcenue memannos 6
nepuoamMyYeckon cucTeme XMMmMYeckmnx nepuooUtecKoll cucmeme XUMu4ecKux
anemeHToB [.U. anemenmos [ 1. Menoeneesa.
MeHaeneesa Memannwt 6 npupode u obwue cnocobwl

ux nonyuenusi. Obwue gusuueckue

42 MeTannbl B npupoae v oblimne cnocobol 1 ~ Yy ugue ¢

ceolicmea memainos. Obume
NX NONYYEHUA. .
- XMMMUYECKMe CBOMCTBA METa/INIOB:
43 Obwme dusmnyeckme  cBomncTBa 1
peakuuun c HemeTannamu, KUCNoTamu,
MeTannos..
S conamm.
44 Obuwue xmummyeckme cBOMCTBA 1 . .
Dnexmpoxumureckul psi0 HanpsHCeHull
METasINI0B: peaKkLumn C HeMeTalaMMu.
Mmemannos. LLlenoyHble MeTansibl U nx
- coeanHeHua. LLlenoyHo3zemenbHble
45 Obuwme XMMmmnyeckue ceoicTea 1
MEeTa/l/Ibl U UX COeAUHEHUS.
METasII0B: peaKkLMn C KUCIOTaMMU. .
— AntoMmnHMn. AMPOTEPHOCTb OKCHAA U

46 Obuwue XMMUYECKue CBOWCTBA 1
MeTa0B: peakLumm c CONAMU

47 DNEKTPOXMMUYECKUIA pag, 1 rmgpokcuaa antommuHus. XKeneso.

Hanp;m.(eHmﬁ MeTannos CoegMHEHMA Kenesa n ux CBOMCTBa:

48 LLlenoyHble MeTannbl 7] 1 OKCUAbl, TMOAPOKCKNAbI U CONMN Kene3a (“

NX coeANHEHMUS. nlll).

49 LLlenoyHozemeNbHble MmeTanbl U UX 1
coeanHeHUsA

50 ANIOMUHNIA 1

51 AMPOTEPHOCTb OKCMAA U TMAPOKCKMAA 1
ANOMUHUA.

52 Meneso. 1

‘ (c ucnonb3oBaHuem cpeacTs

\ 06yyeHUs 1 BocnuTaHuaA LleHTpa
«TOuYKa pocTa»)

53 CoeguHeHus x)enesa n nx 1
CBOMCTBA: OKCUAbI, TMAPOKCUAbI

54 CoeMHEHUA Kenesa U NX CBOMCTBaA: 1
conu kenesa (Il nlll).
55 PelweHne skcnepmMmeHTasibHbIX 33434 1
« no Teme «MeTannbl U UX COEAUHEHUAY.
' (c ncnonbzoBaHnem cpeacTs obyuveHus
1 BocnuTaHuA LleHTpa «ToyKa pocTa»)

56 KoHTponbHaa paborta. 1

Tema 4. [lepBoHavyanbHbIe CBeIeHUs] 00 OpraHuYeckux BemrecTrax (12 yacos)

57 MepBoHaYanbHble cBeAeHun o 1 MepBoHaYabHble CBEAEHNA O CTPOEHUN

CTPOEHIM OPraHMYECKHX BELLECTB OpraHMYecKux BeLlecTs. Yrnesog0poabl:
MeTaH, 3TaH, aTuneH. Mcmounuxu
58 Yrnesoaopoabl: MeTaH, 3TaH. 1 .
59 Y 1 V2/1e6000P0008: NPUPOOHDBILL 2a3, Hedhmb,
TNI€BOAOPOALI: STUNEH. yeonn. Kucnopoaconepalume

60 NcTouHMKNM yrnesoaopoaos: 1 coeAuHeHUA: CNUPTbI (MeTaHo, 3TaHoN,

anpOAHblﬁ ras v yrosib rl'IVILl,epVIH), Kap6OHOBb|e KHUCNOTbI

61 HedTo 1 (YKcycHaa KMcnoTa, aMMHOYKCycHas
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Kucnopoacoaepskalime coegmHeHus.

KMCNOTa, CTeapnHOBaA N on1enHoBaA
I-(MC!'IOTbI). brvonornyeckmn BaxkHble

BELLECTBA: MPbl, INOK03a, besku.

Xumuueckoe 3aepaznerue okpyscaoujeli

Ccpeobl U e20 NociedCmaust.

63 CnupThbl.

64 KapboHoBble KUC/OTbI

65 BUONOrMYECKM BaKHbIE BELLLECTBA:
MUPbI.

66 BYONOrMYECKM BaKHbIE BELLLECTBA:
r/N0K03a

67 B1ONOrMYECKM BaXKHble BELLLECTBa:
6enku

68 XMMMUecKoe 3arpsisHeHME OKPYKatoLLEN

cpefbl 1 ero

nocneacTenA




