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Pabouasi nporpaMma cocTaBJ/ieHa B COOTBETCTBUM C HOPMATHBHBIMHU TOKYMEHTAMU:

1. Ilpukaz MunucrepctBa oOpa3oBanuss W Hayku Poccuiickoit ®enepammu  «O0
yrBepxkacHH ~ DenepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO O0pa30BaTENbHOrO CTaHAApTa OCHOBHOTO
obmero ob6pazoBanus» ot 17 nmekabps 2010 roma Nel897, ¢ m3MeHEHUSIMU, BHECCHHBIMU
npuka3oM MunucrepcTBa oOpazoBanus U Hayku PO or 29 nexabpst 2014r. Ne 1644, or 31
nekabpst 2015r.Nel577.

2. Peectp mpuMepHBIX OCHOBHBIX OOpaszoBarenbHBIX mporpamm (IIpumepHas ocHOBHas
oOpaszoBarenbHas TMporpaMMa OCHOBHOTO 00miero o0pa3oBaHUs OA0OpeHa pelieHueM
denepanbHOro yueOHO- METOAMYECKOr0 O0OBEAMHEHUS 10 001eMy 00pa3oBaHn0( TPOTOKOI OT
8 ampesst 20151, Nel/15)

CtpyKTypa TOKyMEHTA:

- coiepkaHue 00y4eHNUS;
-IJTaHUPYEMbIE PE3yJIbTaThl;
-TeMaTU9YEeCKOe TUTAaHHPOBAHUE.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUsl XUMHSI KaK y4eOHBIN MpeIMET 3aHUMAeT
BaXHOE MECTO B IO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (POPMUPOBAHMU HAYYHOM KapTHHBI MUDA,
CO3/IaHMHM OCHOBBI XMMHYECKHX 3HAHUH, HEOOXOMUMBIX JJIsI MOBCEIHEBHOHM >KM3HM, HABBIKOB
3I0pPOBOTO U OE30MacHOrO AJI YeJOBEKa U OKpY’Kalollel ero cpeasl o0pa3a KM3HU, a TakKe B
BOCIIMTAHUU IKOJIOTHUECKOMN KYJIbTYPHI.

VYenemHocTh U3y4eHMsI XUMHUU CBSI3aHAa € OBJAJCHUEM XUMHUYECKHM  SI3BIKOM,
coOuro/ieHreM TpaBuil 0e30macHoil paboThl MpPU BBIMOJIHEHUH XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOT'OUYMCIIEHHBIX CBA3EH XUMHUH C IPYTUMH MIPEAMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKJIIO4aeT B ceOS OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW M OPraHUYECKOH XUMHH.
['maBHOW wmzeel MporpamMMBbl SIBISETCS CO3JaHHWE 0a30BOTO KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHWH TIO
XUMHH, BBIPAKCHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00ydaronIuxcsl.

B copepxxaHuM [aHHOrO Kypca MpEACTaBIEHbl OCHOBOMNOJArarolMe XHMHYECKUE
TEOPETUYECKHUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3yUEHHE COCTaBa U CTPOCHMSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHS, TPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHYECKMX NpPEBpAllCHUH M IyTeld yNpaBiIeHUS HUMH B ILENAX IOJYy4YEHHUs BEIIECTB U
MaTepHUaoB.

Teopernueckyro OCHOBY M3ydy€HUS HEOPraHMYECKONW XHUMHUHU COCTABJIIET AaTOMHO-
MoJIeKyJsipHoe ydeHue, [lepuogmueckuit 3akon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHHUSIMU O
CTPOCHMM aToOMa, BMJIAX XUMHUYECKOW CBSA3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHHUS XUMHYECKHX
peaxkuuii.

B wu3yueHum Kypca 3HAuMTENbHAs POJb OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
MPOBEJCHUIO MPAKTUYECKUX U JIaOOpaTOPHBIX pabOT, OMUCAHHUIO PE3YNbTATOB YYEHHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOJIIOCHUIO HOPM U IpaBUII O€3011acHOM paboThl B XUMHUECKOW 1abopaTopuu.

Peanuzanuss naHHOM mporpaMMbl B mpolecce OOydeHHs MO3BOJMT O0yYarolmuMcs
YCBOUTH KJIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MOHATh POJIb U 3HAUEHUE XUMUU CPEIU IPYrUX
HayK O MPUPOJE.

Wzyuenune npeamera «XuMHS» B 4acTH (OPMHPOBAHUS Yy OOyUAIOUIMXCS HAYyYHOTO
MHPOBO33PEHHUSI, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOMIOB (HAOJIO/IEHHWE, U3MEpPEHUE, IKCIICPUMEHT,
MOJIEJIUPOBAaHUE), OCBOCHMS IPAKTUYECKOTO IPUMEHEHMS Hay4YHBIX 3HAHUN OCHOBAaHO Ha
MEXIpPEAMETHBIX  CBs3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «cropusy»,
«Jlureparypa», «MaremaTtuka», «OCHOBBI O€30MACHOCTH >KHU3HEICSITEIbHOCTHY», «Pycckuii
SI3BIKY, «Du3nUKaY, « IKOJIOTHSY.



1. COAEP’)KAHUE INPEJMETA

IlepBoHauya/JbHbIe XMMHUYECKHE TOHSATUSA

[Mpenver xumun. Tena u eewecmsea. Ochogubie MemoObl NO3HAHUA: HabNOOeHuUe,
usmepeHue, skcnepumennm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHUE sABJICHHS. UUCThIE BellecTBa U CMECH.
CnocoOnl pazneneHus cMmeceid. AToM. Moiekyna. XUMHUUYECKHH JIEMEHT. 3HAKH XUMHUUYECKHX
sanemMeHTOB. [IpocThie W ciOXHBIE BeliecTBa. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
sewecmsea. Xumuueckue @opmyinbl. Munekcol. OTHocuTedbHass aTOMHAs M MOJIEKYISIpHAs
Maccbl. MaccoBasi J1oJisi XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHUs MaccChl
BellecTB. Xumudeckue ypaBHeHHs. KoadduuumeHTsl. YcnoBus W NpU3HAKA NPOTEKaHUS
XAMHUYECKHUX peakuuid. Mo — eAMHUIIA KOJIMYECTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bonopona

Kucrmopon — xumudeckwii 3ymeMeHT M mpocroe BemiectBo. (Oszon. Cocmas 6030yxa.
du3nyeckue M XUMHYECKHUE CBOMCTBa Kuciopoaa. [losydyeHue W NpUMEHEHHE KHUCIOpOAa.
Tennosotl 2¢hghexm xumuuecxkux peaxyuii. I[lonsmue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Bonopon — XxumMuyeckuil 3J€MEHT U MPOCTOE BemecTBO. DU3NUECKUEe U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bojsopoza. [lomydenue Bomopona B naboparopuu. [lonyuerue 8000pooa 6 NPOMbIULIEHHOCU.
Ilpumenenue 6ooopooa. 3akon ABoranpo. MossapHbIii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha
ra3oo0pa3Hbie BemecTBa (KUCIopo, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHUS ra30B MPU XUMUYECKUX
peaKIusx.

Bopna. PacTBops!

Booa & npupooe. Kpyezosopom 600w 6 npupode. @usuueckue u xumudeckue ce0UCMBA
600b1. PacTBOpBl. Pacmeopumocms geujecms 6 sode. KoHIIEHTpaIus pacTBOpoB. MaccoBast o7ist
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxkcuapl. Knaccudukamus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcudo8. XUMUYECKUAEC
cBOWicTBa OKCUIOB. [lonyyenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocHosanuu. [llonyyenue ocnosanuti. XUMUYECKHUE
cBoiicTBa ocHOBaHMH. Peakmus neiitpanuszaumu. Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoticmea rucaiom. llonyyenue u npumenenue Kuciom. XVAMHYECKHE CBOWCTBA
kucioT. Muaukatopel. M3MeHeHHME OKpacKd HWHIUKATOPOB B pasznuyHbiX cpenax. Counn.
Knaccudukanms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenerue
coseti. XMMUYECKHE CBOMCTBa coiiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXy KJaccaMH HEOPraHMYECKHX
coenuHeHUl. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUA Gewecms U XUMUYECKUX peakyut 6
nogceoHesHoU owcusHu. ToKkcuumvle, 2oployue U B63pblBOONACHble 6Gewecmed. bvimosas
XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.

Crtpoenne atoma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U NMEPUOAMYECKAS CHCTEMa XHMHYECKHX
yemeHTOB /.. MeHaeneeBa

CrtpoeHue artoma: sIpo, DHEPreTUdecKkuil ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: NpomoHbl,
nHeumponvl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon .M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xuMuueckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEPA XHMMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TIPyNObl M NEpPUOJa IEPUOJAHYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHHe DHEpreTMYecKMX ypoBHEM aroMoB nepBbIX 20 XHMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
nepuoauueckoit cucremsl .M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COCJIMHEHHM Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B MEPUOIUYECKON cHUCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hadenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

Crtpoenne BemecTB. XUuMHYeCKasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumudeckux snemenmos. KoBaJleHTHasE XUMHUYECKast
CBSI3b: HEMOIIApHAs U MossipHas. [loHsamue 0 6000pOOHOU C83U U ee GIUAHUU HA (u3udecKue
ceolicmea eewecms Ha npumepe 600vl. WoHHas CBs3b. Mertammdeckas CBSI3b. [unsi
KPUCMANIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MOLEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMALIU4ecKds). 3aeucumocms
@usuuecKux ceoucmas geujecme om munda KpUCMAIIUYecKol peuemxu.



XuMHYeCKHe peakuuu

Ilousmue o cxopocmu xumuyeckou peaxkyuu. Daxmopvl, eruAOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEAKIUN 10
Pa3JIMYHBIM TPU3HAKaM: YHCIYy M COCTaBY MCXOAHBIX W IOJIYYEHHBIX BELIECTB; W3MEHEHHUIO
CTENeHEeN OKUCIICHUS! aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WJIA BbIICJICHUIO SHEPTHH.
DIEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMANUsA. OJEKTPOJUThl M HednekTpoauThl. Monsl. Katnonsl n
aHMOHBL. Peaknuu HMOHHOrO OOMeEHa. YCIOBUS TNPOTEKAaHUS peakuil HMOHHOTO OOMeHa.
DJIEKTPOJIMTHYECKAST JTUCCOLMAIMS KHUCIOT, Ienoyed u  cojed. CTeneHb OKHUCICHHS.
OnpenenieHre CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHWMHMUYECKHX D3JIEMEHTOB B COCIMHEHHSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKUCIATEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Hemeranusl 1V — VI rpynn u nx coennnennst

[TonoxeHnne HEMETAIJIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHYECKUX aneMmeHToB JI.1.
MenneneeBa. OOmue cBOWCTBa HEMETAJUIOB. [ anoreHsl: Gu3nyeckrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
CoenuHeHns TajgoreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpoAHass kuciaota u ee coau. Cepa:
dusznueckne U XuMHYeckue cBoicTBa. COENMHEHUS Cephl: CEPOBOAOPOI, CYIb(UIBI, OKCHUIBI
cepbl. CepHasl, ceprucmas u cepo8o0OpOOHAs KUCIOmMbl U UX CONH. A30T: (QU3NYECKue U
xuMuueckue cpoiictBa. AmMmuak. Conu aMMoHus. OKcuabl a30Ta. A30THasi KHCIIOTa U €€ COJIU.
dochop: pusnueckne u xuMmudeckue cBoiictBa. Coenunenust pocdopa: okcuna docpopa (V),
oprodochopHass KucIoTa M €€ COJMM. YTIepon: (u3ndeckue U XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, ¢yirepenvl. COSTUHEHUS yriepoja: OKCHJIbI
yraepoaa (I1) u (IV), yronpHast KucinoTa u ee conu. KpemHuil u e2o coeOuHeHus.

MeTtajlibl M X COCIHUHEHUS

Ionooxcenue memannos 6 NEPUOOUYECKOU cucmeme Xumudeckux dnemenmos JIH.
Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u odbwue cnocobwt ux nonyyenus. Obwue Qusuueckue
ceoticmea memannog. OONIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB: PEaKIUd C HEMETaJUIaMU,
KHUCJIOTaMU, COJIAMU. DeKmpoxumudeckuil psao HanpsaxceHui memannos. 1llenounsie MeTamibl U
ux coenuHenus. lllenoyno3zeMenbHbIC METAIUTB M UX COSAMHEHUS. AoMHHHNA. AMGPOTEPHOCTD
okcuaa W ruapokcuaa amomubus. JKene3o. CoenwHEHHUs kKejae3a W MX CBOWCTBA: OKCH/IBI,
ruapokcuabl U conu xenesza (11 u II).

IlepBoHaya/IbHbIE CBeleHNsI 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBax

[lepBoHavanbHbIe CBEIEHHSI O CTPOCHUHM OPTAaHMUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJIbI: METaH,
9TaH, OTWJeH. Hcmounuku  yeneeooopooos:  NpUpoouvli — 2as,  He@mvb,  yeob.
Kucnopoaconepxaimue coelvHEHUs: COUPTHI (METAHOJ, O3TaHOJ, TIMIEPHH), KapOOHOBBIC
KHUCITIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEApUHOBAs M OJEMHOBAasl KUCJIOTHI).
buonorndeckn BakKHBIE BEHIECTBA: JKHUPBI, TIIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3azps3HeHue
OKpyHrcaroufeti cpeovl U e20 NoCae0CmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1.  BpluucieHne MaccoBOW JOJIU XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 popMyJsie COeAMHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiweni gopmynvl eewpecmea no maccogbim OO0NAM  XUMUYECKUX
971eMEHMO8.

2.  BpluucieHus Mo XMMHYECKUM YpPaBHEHHUSM KOJMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA
M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PearecHTOB WJIN MPOIYKTOB PEaKILIUH.

3. Pacuer MaccoBoii 107K pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1.  JlaGopaTtopHoe obopymoBaHHE U MpHUeMbl oOpamieHust ¢ HuM. [IpaBuia 6e30macHOi
paboThl B XUMHUYECKOH J1ab0opaTopumu.

2. OumcTtka 3arpsa3HEHHON MOBAPEHHO cOu.

3.  Ilpu3Haku npoTEeKaHUS XUMHUYECKUX PEaKITUH.

4.  Tlonmy4yeHue KMCIOPOAA U U3YUYEHUE ETO CBOWCTB.

5.  Tlomydenue BOOpO/Ia U U3YUCHUE €TO CBOMCTB.

6. IlpuroromieHue pacTBOPOB C OIPEIEIEHHOW MAacCOBOW J0Jei pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.



7.  Pemenue 3KCIEpUMEHTANbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COCTUHEHUINY.

8.  Peaxmuu noHHoro ooMeHa.

9.  Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 pACMEOPE.

10. Ilonyuenue ammuaka u usyuerue e2o c60UCMA.

11. Ilonyuenue yenexkucnozo eaza u uzyuenue e2o C0UCMS.

12. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3ama4 1o Teme «Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUINY.

13. PemeHue 3KCiepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 MO TeMe «MeTaJlIbl M UX COCTUHEHHUS.



2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI

B pesyabTare u3y4yeHus: Kypca XHMUHM B OCHOBHOM LIKOJI€:

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapaKTCpU30BaTb OCHOBHBIC MECTOABI IIO3HAaHUA: Ha6.HIO,Z[€HI/Ie, HU3MCPCHHUC,
JKCIIEPUMEHT;

e ONHNCHIBAaTH CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKUX, F33006pa3HI>IX BCIICCTB, BbLIACIAA HX
CYILLIECTBCHHBIC TPU3HAKY;

® DACKpBIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKUH DIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOXKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
XUMHUYCCKad pCaKuusi», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIKO CUCTCMY XUMUU,

® pacKpbhIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOW TECOPHH;
pa3nu4aTh XUMUYECKHE U (U3UUECKUE SBICHMUS;
HA3bIBAaTh XUMUYECKUE IJICMCHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopmymam;
OTIpEeNeNATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSIMHCHUSX;
OTIPENENATh THIT XUMAYCCKHX PEaKITii;
Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHMS XUMHUYECKIX PEaKIINH;
BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBHJIETEIBCTBYIONIME O MPOTEKAHNH XUMHUYECKOW PEeakInuu Tpu
BBITTOJIHEHUH XUMHYECKOTO OITBITA;
® COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHEHUI;
COCTaBIISITh YPaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIN;
coOmro1aTh nMpaBuiia 6€301macHOM pabOTHI IPU MPOBEICHUN OIBITOB;
MOJIH30BATHCS JTA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0H;
BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBFHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 ()OpMYJIe COCTMHECHUS;
BBIYHUCIISATH KOJMYECTBO, 00BEM WIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIuy;

® XapaKTepH30BaTh PU3NYECKUE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB: KUCIOPOIa
1 BOZIOPOAA;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOAOPOL;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO/;

® pACKpBIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

® PpacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEIIOBOM 3PPEKT peakuumn», «<MOJIAPHBIIA 00bEM»;

® XapaKTEepH30BaTh PU3UUYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOBI;

® PAaCKpbIBaTh CMBICII IIOHATHS «PACTBOP»;

® BBIUUCIITH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOIO BEILECTBA B PACTBOPE;

® I[IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHMS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKME CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB: OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

® OIpeAeIATh IPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCY COSAMHECHMT;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHNN N3yYCHHBIX KJIacCOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHI, NOATBEPKAAIOINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;



® pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEJIOUYEH 110 UBMEHEHUIO OKPACKH
UHAUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaThb B3aMMOCBS3b MEXAY KJIaCCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUI;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [[.11. Menneneesa;

® OOBSICHATH (DU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIbI U Nepruojia B nepruoanueckon cucreme .M. Menneneena;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMICTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MaJbIX MEPUO0B U TNIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKHUE BJEMEHTHI (OT BOAOPOJA IO KaJbIMs) HA OCHOBE UX
noyiokeHuss B mepuonnyeckor cucteme /.M. MeHnnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS WX
aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBbI CTPOEHHUS aTOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOTUIECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MMOHSATUN: «XUMHUYECKAsl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;

® XapakTepH30BaThb 3aBUCHUMOCTh  (U3WYECKUX CBOMCTB  BELIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUTMUYECKOUN PEIIeTKY;

® OMNpeAeNnsaTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUSX;

e U300pakaTb CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPa30BAHHBIX pPa3HBIMU BUIAMU
XUMHYCSCKHX CBSI3CH;

® packpbpiBaTh CMBICI TOHSATUH «HOH», «KATHOH», «AHHOH», <BJEKTPOJHUTHIY,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «3IEKTPOIIUTUYECKAS AUCCOLUALINSY, KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCIICHUS
«BOCCTAaHOBHTEIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;,

® ONpENEeNsATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHEHUH;

® DPACKpBIBaTh CMBICI TEOPUHU AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOIIUAINH;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS AJIEKTPOJUTHUECKON JTUCCOLMAIIMN KUCIIOT, IIET0Y€EH, COJIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh TIpOIeCcCa DIEKTPOTUTHUYECKON AMCCOIUAIMN W peakiuit
HOHHOr0 OOMeHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIIUN OOMEHa,

® OMpeAensTh BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHHsI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

® TIPOBOJAUTH PEAKIMH, TOATBEPKIAIONINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

® ONpEeneNsiTh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJISTh YpaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHIl;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOUINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKIuy;

¢ KIacCH(PHUIMPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapakTEepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBONCTBaMHU
HEMETaJUIOB;

® TIPOBOAUTH ONBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO M M3YUYEHUIO XUMHUYECKHX CBONCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa,

® pAacIiO3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTICKUCIbIN I'a3 U aMMHUAK;

® XapakTEepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBONCTBaMHU
METAaJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO WX (popmyIe: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METAHOII,
9TaHOJ, TJIMLEPHH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapuHOBas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TJII0K03a;



® OLCHUBATH BIUSHUE XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLICH Cpeabl Ha OpraHu3M
YeII0BeKa;

® TI'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpenensiTh BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHMUS] PEAKIUNA HEKOTOPBIX MpPEeACTaBUTENEH
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, MCTAJIJIAMH, OCHOBAHUAMU, ' AJIOTCHAMMU.

BhInyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:

® BBIJIBUraTh U MPOBEPATH SKCICPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XHMHUYECKUX CBOMCTBAX
BCIICCTB HA OCHOBC MX COCTaBa U CTPOCHUSA, UX CHOCO6HOCTI/I BCTYIIAaThb B XUMHWYCCKUC PCAKIIUU,
0 XapakTepe U MPOIYKTaX pa3IMuHbIX XUMUYECKUX PEaKLUii;

e XapaKTepHu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHIO W CBOWCTBaM, YCTaHaBIUBATh
MPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

® COCTaBJISATh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIHbIE MOHHBIE YPaBHEHUS MO COKPALICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHUSIM;

® IIPOrHO3UPOBATh  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIMTEIbHBIE MU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C Y4E€TOM CTENEHEH OKMUCICHHUS 3JEMEHTOB, BXOMSIIUX B €ro
COCTaB;

® COCTaBJSATh  ypaBHEHUS  peakUuid, COOTBETCTBYIOIIUX  MOCIEIOBATEIHLHOCTH
MpeBpalleHN HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3INYHbIX KJIACCOB;

® BLIABUI'aTb U MPOBCPATH JKCICPUMCHTAJIBHO TUIIOTE3bI O PE3yJIbTaTax BOS,Z[GﬁCTBHH
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUECKOH peaKiny;

® JICIIOJIb30BAaTh HpHOGpeTeHHBIG 3HAHUA OJId 3KOJIOTUYCCKU I'PpaMOTHOI'O INOBCACHUA B
OKpYKarolleH Cpese;

® JICIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHBI€ KJIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIMU IIPU BBIITOJHCHHUU IMPOCKTOB
U y4eOHO-MCCIENOBATENbCKUX 3a/4ad [0 HU3YyYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TIOJIYYEHUS H
pacro3HaBaHusl BEILECTB;

e 00BEKTHUBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKUX MPOIIECcCax;

® KPUTHYECKM OTHOCUTBHCS K IICEBIOHAYYHOH HHPOpMaLuu, HeJ00pOCOBECTHOMN
pekjiame B cpeicTBaxX MaccoBOM MH(pOpMAIUY;

¢ OCO3HaBaTb 3HAYCHHUC TCOPCTHUYUYCCKUX 3HAaHUHA 1[0 XHUMHUU JJIA HpaKTquCKOﬁ
JESITEIbHOCTH YEJI0BEKa,

¢ CO3JaBaTb MOACIU M CXCMbI IJid PCHICHUSA y‘-I€6HI>IX U IO3HABATCJIbHBIX 3ajaady,
MOHMMATh HEOOXOIHMMOCTh COOJIIOJIEHUS MpPEANUCaHuM, Mpe/ularaeMblX B HHCTPYKLHUSAX IO
MCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.



8 kiacc.

3. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne
ypoka

Tema ypoka

Conepxanue

Tema 1. IlepBoHayajibHbIe XUMHYECK

ue nouaTusa (19 4.)

1 IIpeamer xumun. Tena u BeniecTsa. 1 IIpeamer xumun. Tena u eewecmsea.
' (C HCIIOJIb30BAHUECM CPCACTB 06yquI/151 OCHOBHble Memoabl NO3HAHUA.
! U BOCIIMTAaHUA L[eHTpa «Touka pOCTa») Ha6ﬂfO()€Hu€, usmepenrue,
2 OcHOBHEBIE METOAbI ITIO3HAHUA 1 IKCHnepumMeHm. dusnueckue u
3 [IpaBuma OGe3zomacHOW paboOTHI B 1 XUMHYECKHE  ABNCHUA.  HHCTbIC
xumMmu4deckoi aboparopuu. Ilp. pad Beluecrea  H CMeCH; Crocobsr
1. JlabopaTopHoe oOopyaoBaHUE U pasleICHIA CMeceH'v ATOM.
HPUEMBT OGDAIIEHHS C HIIM. Monekyna. XUMUYECKUN 3JIEMEHT.
1 Py . -, 1 3HaKM  XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB.
JE— [IpocTeie © CJIOXHBIE BEIECTBA.
BanentHocts. 3axon nocmosamncmea
5 YucTele BeIIeCTBA M CMecH  (c 1
HCIIOJIb30BAHUCM CPCACTB 06yquI/1;1 n cocmasa - seuecmed. XHMquCKHe
\! Bocriutanus L{enTpa «Touka poctay) (opmyaer. MHaeKceL.
OTtHocuTenbHAS aTOMHas u
6 CrnocoOb1 pazpenenusi cmeceit. [p. 1 MOJIEKYJIIpHass Macchl. MaccoBas
pabora 2. OumcTKa 3arps3HEHHON N0JI1 XUMHUYECKOrO DJJIEMEHTa B
MOBapEHHOM COJIH. COCIMHEHUHU. 3aKOH COXpPaHECHHS
7 Atom. Morekyina. 1 Maccbl  BEIIECTB. XUMHYECKHE
— YpaBHEHHSI. KoadduumeHTs!.
8 XUMHYECKUN  DJIEMEHT.  3HAKHU 1 VCIOBHS M TPH3HAKM MPOTEKAHHS
XUMHUHCCKHX SJICMCHTOB XMMHYECKUX peakuuil. Momap —
9 BanentHocts. 1 eIMHNIA KOJMYECTBA  BEIIECTBA.
10 3aKOH  IOCTOSHCTBA  COCTaBa 1 Mounspuas macca.
BEIIECTBA
11 Xumnueckue Gopmyisl. MHAEKCHI. 1
12 OtHOCuTENbHAS aTOMHas u 1
MOJIEKYJISIpHAsI MACCHI.
13 MaccoBag 101  XMMHYECKOTO 1
9JIEMEHTAa B COETUHEHUH.
14 3akoH COXpaHEHUsI MACCBI 1
BCIICCTB. (C HUCITIOJIBb30BaHUECM
\! CpPEeINCTB OOYYEeHHUS © BOCIHTAHUSI
Ilentpa «Touka pocray)
15 XUMHYECKUe YpaBHEHUS. 1
KoaddurnmenTsr.
16 VYcnoBus M NpU3HAKU NPOTEKAHUS 1
XUMHYECKUX PEaKIUM.
17 Monp — eauHMLOAa KOJIMYECTBA 1
BEIIIECTBA.
18 MounsipHas macca. 1
19 Kontponbhast pabota. 1
Tema 2. Kucaopoa. Bogoposa. (94.)
20 Kucnopon — XuMH4eckuil 3JIEMEHT 1 Kucnopon — XuMu4eckuil 371EMEHT U

u npocroe BemectBo. CocraB

npoctoe BeniectBo. O3on. Cocmas




BOo3ayxa. O30H. 6030yXa. ®dusunyeckue u
21 dusnueckue u XUMHYECKHE 1 XMMHYECKHE CBOKCTBA KHCIOPOJA.
CBOICTBA KUCJIOPOA. [Tonyuenue 51 MPUMEHEHUE
kucnopona.  Tennosoi  3¢hghexm
22 Tomyuenne a HPUMCHCHHUE 1 xumuueckux peaxyuil. Ilonamue o6
kuciopoga. Ilp.p.3 Ilomyudenue — u SHOOMEPMUYECKUX
KHCIIOpOJla M M3y4YEHHE  €ro pearyusx.
CBOHCTB. Bomopos — XUMHYECKHIA SIICMEHT U
23 TennoBoii 3pPexT XUMUIECKUX 1 npocroe BemecTBo. duznueckue u
peakuuii. [lorstue 00 7K30- 1 XMMHYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA.
SHIOTEPMHUYECKUX PEaKLIUIX. [Tonyuenue BOJIOpOJA B
24 Bonopon — xuMuueckuii 31ieMeHT 1 1 naboparopuu. [lonyuenue 600opooa
IIPOCTOE BELIECTBO. 6 npomviuinienHocmu. Ilpumenenue
du3nuecKue 1 XUuMHIECKHE 600opooa. 3aKoH ABorazpo.
CBOMCTBA BOJOPO/A. MonsipHbIit 00beM rasos.
25 Tony4eHue BOAOPOA. 1 KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
IIp. pa6. 4 [Mony4eHne BOZOPOIA U razoo0pasHble BeliecTBa (KUCIOPO/,
M3YUCHHE €0 CBOMCTB. Bostopon). OObEMHBIE OTHOIICHUS
26 3akoH  Aporazpo.  MomspHbIit 1 ra30B MPU XUMHYECKUX PEAKIIUSX.
00BEM TazoB.
27 KauecTBeHHbBIE peakiuu Ha 1
ra3oo0pa3Hble BEIECTBA.
28 OObemMHBIE OTHOIIEHHS Ta30B NPHU 1
XUMHYECKHUX PEAKIIHSIX.
Tema 3. Boaa. PactBopbl. (74).
29 Bona B mpupoge. Kpyrosopot 1 Booa 8 npupoae.
BOJIbI B IPUPOJIE. Kpyzosopom  600v1 6 npupooe.
30 ®dusndeckue 1 XUMHIECKHE 1 Quzuueckue u Xumuveckue
CBOICTBA BOJBI. ceoticmea 800bl. PactBops!.
31 PactBopsl. PactBopuMocTh 1 Pacmeopumocme eewecms 6 600e.
\f BEIIIECTB B BOJIE. (C MCIIOIb30BAHHEM KoHnuenTpanus pacTBOpPOB.
' CpeACTB 00Y4CHHS M BOCITUTAHUS MaccoBass 107 pacTBOPEHHOTO
Ilentpa «Touka pocray) BELLIECTBA B PacTBOPE
32 KoHuenTpanus pactBopos.
33 MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PacCTBOPE.
34 I[IP. pab6. 5. IlpuroroBienue 1
« pacTBOpOB C oTpezeNeHHOM
' MacCOBOM J0JIE PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA. (c HCIIOJTH30BAaHUEM
CpeACTB OOy4YeHHS ¥ BOCIHTaHUSA
Ilentpa «Touka pocray)
35 KonTtposbHas pabora. 1
Tema 4. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX coequHeHuid (15 4).
36 OKCHUIBL: Kiaccuukanus u 1 Oxcuapl. Knaccudukamms.
HOMEHKJIATypa. Homenkuarypa. QDuzuueckue
37 duznyeckue U XUMHUYECKHE 1 ceoticmeéa  OKCUO08. XUMUYECKUE
!f CBOMCTBA OKCH/JIOB. (c CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u

UCTIOJB30BaHUEM CPEJICTB O0yUEHUS U
Bocriutanus LlenTpa «Touka pocray)

npumeHerue okcuoos. OCHOBaHUI.




38

[Tonyuenue u
OKCHJIOB.

pUMEHEHNE

39

OcHOBaHUS:
HOMEHKJIaTypa.

Kknaccupukanus  u

40

®dusnueckue 51 XAUMUYECKHE
cBoiicTBa OocHoBaHuU. IlomydeHue
OCHOBaHMH (C  WCIIOIB30BaHUEM
cpeAcTB 00yueHMs M BOCHMTaHUSA
Lentpa «Touka poctay)

41

Kucnotsr: Kiaccuukanus u
HOMEHKJIaTypa.

42

®dusnueckue 51 XAUMUYECKHE
cBorictBa KuCIOT. llomydenue u
NIPUMEHEHUE KHCJIOT (c
UCIIOJIb30BaHUEM CPENCTB O00y4eHUs U
Bocriutanus LlenTpa «Touka poctay)

43

Nunukaropel. I3MeHeHHEe OKpacku
WHJUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPpCAaAX.

44

Comnn. Knaccudukanms.
Howmenkiarypa.

45

dusnyeckue 51
cBoiictBa cosei. Ilomydenne wu
IIPUMEHEHHUE COJIEH. (c
HCIIOJIB30BAHUCM CPCACTB 06yquI/1;1 n
Bocriutanus LlenTpa «Touka pocray)

XUMHUYCCKUC

46

I'eneTnueckas CBS3b MEXIY
KJIaccaMH HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUU

47

I1P. pao. 6
OKCHEPUMEHTAIBHBIX  3aJad 110
TEME «OCHOBHBIE KJ1acchl
HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUN» (C
UCTIOJIB30BaHUEM CPEJICTB OOyUEHUS U
Bocriutanus LlenTpa «Touka poctay)

Pemrenue

48

XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE
OKpyXKarolei cpeabl ©  €ro
MTOCJIEACTBHS.

49

XUMHSA ¥ )KU3HD.

50

KontponbHas padota

Knaccudpukamms.  Homenkmnatypa.
Duzuueckue ce0UCMBA OCHOBAHUIL.
Ilonyuenue ocnosanui. XuMU4eCKHe
cBOoiicTBa  ocHoBaHuii. Peakmus
HEUTpaJIM3alnH. Kucnortsl.
Knaccudpukanus.  Homenkiarypa.
Qusuueckue  c8oUcmea  KUCIOM.
Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
XUMU4YecKue  CBOMCTBA  KHCIHOT.
Nupukaropel. M3MeHeHHE OKpacKu
WHJIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX CpeIax.

Conu. Knaccudukanmus.
Howmenxkiarypa. Qusuueckue
ceouicmea coneu. Ilonyyenue u
npumeHeHue coneu. XUMHUYECKUE
cBorcTBa  cosel.  I'eHeTmueckas
CBSI3b MEXIy KJ1accaMu
HEOPTraHUYECKUX COEMHEHHI.
IIpobrema bezonacrnozo
UCNONb308AHUSA sewecmas u
XUMUYECKUX peaxkyu 8
noeceonesHou ocusnu. Toxcuunvie,
eoproyue u 83PbI8OONACHbIE

eewecmea. bvimosas xumuueckas
cpamMoOmHOCmb.

Tema 5. Ctpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aK0H ¥ NePUOANYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHX

anemeHTOB /.. MenaeneeBa. (74)

ol [lepnoauueckuii 3akoH 1 1
MepruoInIecKas CucTemMa
XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB [[. 1.
Meunneneena

52 3nauenue [lepuoauyeckoro 3akoHa 1
J.1. Menneneena.
Kuzup n gesrensHocTh /. U.
Meuneneesa.

53 CtpoeHue aroma. 2

54,55 Pacnipenenenue 31eKTpOHOB 110 1

Crtpoenue aToma: sipo,
SHepreTuyeckui yposenb. Cocmas
A0pa amoma: nPOMmMombl, HeUmpoHbl.
H3omonwt. 1lepnoandeckuii 3aK0H
J.1. Menneneesa. Ilepuoanueckas
CHUCTEMa XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB
J.N. Menneneera. Puznueckuit
CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSITKOBOTO)
HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMepa TPYIIIbI U Teproa




SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.

56

IToBTOpEHUE TEMBL.

MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
CrpoeHue 3HEpreTHYECKUX ypoBHEH
aTOMOB MEPBbIX 20 XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB IEPUOIUYECKON
cuctemsl /.M. Menpaeneena.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHIX
3JIEMEHTOB M UX COCAMHEHUN Ha
OCHOBE TIOJIO’KEHUS B
nepuoanudeckon cucreme J1.1.
MenpeneeBa U CTpOEHUS aTOMa.
3nauenue [lepuoauyeckoro 3akoHa
H.N. Menngeneena

Tema 6. CTtpoeHue BemecTB. XuMHUYeCKas CBA3b (64)

o7 DNEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh ATOMOB 1 DnekmpoompuyamenbHOCMb
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. aAmMoMO8 XUMUYECKUX ITIeMEHMNOB.
58,59 OCHOBHBIE BUIbI XUMUYECKON 2 KoBanentHas xumuueckas CBA3b:
~f CBSI3H. (C HCIIOB30BAHIEM CPE/ICTB HEMNoJIIpHAs U MOJIIPHAs. C80LCMEd
' 00y4enust u Bocriutanus L{enrpa eewecme Ha llonamue o
«Touka pocray) 8000POOHOIU C8A3U U ee BIUSHUU HA
60 Kpucrauinyeckne pereTkH. 1 pusuueckue npumepe 600vi. Nonnas
61 Ypok 00001IeHHS ¥ TTOBTOPEHUS 1 CBs3b. MeTaumnueckast CBsI3b. 1unovl
62 KontponbsHast pabora. 1 KPUCALIUYECKUX PeULen oK
(amomuas, MOneKyIAPHAsl, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a6UcUmMocmy
Qusuueckux ceoticme eujecms om
MUNA KPUCMAIIUYECKOU peuemKu
Tema 7. Xumuueckue peakuum (44).
63 XUMHYECKUE peakLuu. (¢ 1 llonsamue o cxopocmu Xumuyeckoi
« UCIIOJIb30BaHUEM CPEJICTB O0YUEHHUS U peaxyuu. Paxmopul, enuAOWUE HA
\ Bocrimtanus Llentpa «Touka poctay) CKOpOCMb  XUMUYECKOU — peaKyui.
64,65 KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/ISI XUMHUYCCKUX 2 Tlousmue Io) Kamaauszamope.
peakuuii 0 pa3Iu4HbIM Knaccnq)mcaunﬂ XUMHUYECKUX
[pr3HAKaM. pEeaKuuii 1Mo pa3IMYHBIM MPU3HAKAM:
66 CrerneHb OKUCIICHUS. 1 9UCIly M COCTaBy HWCXOTHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIECHEN OKUCJICHUS aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB;
MOTJIONICHUIO WM BBIACIICHUIO
sHepruu.  CrTeneHb  OKHUCIICHUS.
OrnpenenieHUe CTENEHU OKHUCICHHS
aTOMOB XHUMHYECKHX D3JEMEHTOB B
COEIUHECHMUSX. OKucnuTeNb.
BoccranoBurens. CymHocTb
OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuid.
67,68 [ToBTOpEHUE 2




9 kJacc.

Ne Tema ypoka Konnu | Coaepxanue
ypoka €CTBO

4acoB
Tema 1. Xumunueckue peakiuuu (1549).

1 XVUMUYECKUE PEeaKInu. 1 Ilonamue o cxopocmu Xumudeckou
Knaccudukanmst xumMmuaeckux peakyuu. Daxmopul, erusOUWUE HA
peakiuu CKOpOCMb  XUMUYECKOU  peaKyuu.

2 CKOpOCTh XMMHMYECKOW pEeaKIIuu. 1 Ilouamue 0 Kamanusamope.

f (¢ UCTIONB30BaHUEM CPEICTB 00YUCHHUS Knaccudukanus XUMHUYECKHUX

) u Bocriuranus Lentpa «Touka pocray) peaKIMii 0 Pa3IMYHLIM IPU3HAKAM:

3 ®DakTOpHI BIMSIONIME HA CKOPOCTH 1 9UCIly M COCTaBy WCXOTHBIX U
XMMHYECKOU PEaKIIUH. IOJIYYE€HHBIX BEIECTB; M3MEHCHHIO

4 KaranuzaTopsl. 1 CTEIeHEH OKHCJICHUS aTOMOB

5,6 DNEKTPOIUTHYECKAST TUCCOITUAIUS 2 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB;

7 DJIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. 1 MOTJIONIEHUI0O WM  BBIJEICHUIO

8 Nonbl. KaTnoHBI 1 AHUOHBI. 1 SHEPIUH. DIIEKTPOIUTHYECKAS

9 Peakiun  woHHOrO OOMeHa (¢ 1 aucconmanys.  OJEKTPOJUTHL U

‘ UCIIOJIb30BaHUEM CPE/ICTB OOY4EHUS U HedneKTposuThl. Monbl. KaTtnons!l n

\ Bocriutanus LlenTpa «Touka pocray) aHHOHBI. Peakiiuu MOHHOrO OOMEHA.

10 VcnoBuss NpOTEKaHUsI  peakiui 1 VYcnoBuss  TpOTEKaHUsT — peaKIui
HOHHOTO OOMEHa HOHHOT'O oOMeHa.

11 [Ip.p. Peakuuu monHoro obmena (c 1 DNEeKTpoNuTHYECKass JAMCCOLUALNS

« MCIIOJIb30BAHUEM CPEJICTB OOYYEHHS U KHUCJIOT, menodyeit u coneit. CreneHpb

) Bocnutanus Llenrpa «Touka poctay) okucienusi. OnpeneneHue CTENeHH

12 IIp. p. KavyecTBeHHbIe peakuuu Ha 1 OKHCIICHMSI aTOMOB XHMHYECKHUX

\! HOHBI B pacTBOpC. (c 3JIEMECHTOB B COCTUHEHUSIX.
HCIIONIb30BAHNUEM CPE/CTB O0y4CHHUS U OKHCIUTEIIb. Boccranosurens.
Bocniutanus Llentpa «Touka pocray) CyYILHOCTb OKHCITHTENLHO-

13 DIEeKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIUAIIHS 2 BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIAA.

« KUCIIOT, IWIeJoued u coyiel. (¢

\ HCIIOJIL30BAHUCM CPCACTB 06yquI/m u
Bocriutanus LlenTpa «Touka pocray)

14 OKHCIUTEIBHO- 1
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKITHH.

15 KonTponpHas pabora. 1

Tema 2. Hemeranasl |V — VI rpynn u ux coenunenus (25 yacos)

16 ITonoxenue HEMETAIIJIOB B 1 ITonoxenue HEMETAJIOB B
MEePUOINYECKOM CHUCTEME MEPUOUYECKOMN cUCTEME
XUMUUeCKuX  anemeHtoB  J[.U. XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB J.N.
Menneneesa. OOmme cBoiicTBa Menneneesa. OOmme  CBONWCTBa
HEMETaJJIOB. HEMETaJIOB. l"anorensr:

17 ["amoreHst: buznveckue " 1 ¢busnueckue " XUMUYECKHE
XUMHUYECKHE CBOKCTBA cBorictBa. CoeIMHEHHS TaJOTeHOB:

18 CoenrHeH s TajIOre€HOB. 1 XJIOpOBOZIOPOZ,  XJIOPOBOAOPOAHAs

19 XJ10pOBOIOPOJL 1 kuciora u ee comu. Cepa:

20 XJ0poBOJOpOIHAS KUCIOTa H €€ 1 usnyeckune n XUMHYCCKHEC
COJIM. CBOICTRA. CoenuHeHust CepHI:

21 Cepa: ¢usnyeckue U XUMHUYECKUE 1 CEPOBOOPON, CYMb(UIBI, OKCHIBI
CBOIICTBA. cepol. CepHast, cepHucmas u

22 CoenuHeHust cepbl: CEPOBOJIOPOI, 1 Cepo6OOOPOOHAs  KUCIOMbl U UX

CyIb(UIBI, OKCUIBI CEPBI

COJIH. A30T:

¢usnueckue u




23 CepHas kuciora u e€ comm (c 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHMAK.
\, UCIIOJIb30BAaHUEM CPEICTB OOYUCHHUS U Comu ammonua. Okcuasl azorta.
\ Bocniutanus [{entpa «Touka pocray) A30THas KHCIOTA H €€  COJIW.

24 CepHucras ®  CEpOBOIOPOIHAS 1 docdop: dusnueckue u
KHUCJIOTA U TUX COJIA XUMHUYecKHe cBoiicTBa. CoenuHEeHNS

25 A30T: ¢u3HUecKue M XUMHYECKHE 1 (bocq)opa; OKCHJI (bocq)opa (V),
CBOMCTBA. AMMUAK opTodochopHas KUCIOTa U €€ COJIU.

26 [Ip. p. Ilonyuenue amMmMuaka w 1 Yrnepon: buznueckue u
M3yYECHHUE ETO CBOWCTB. XMMHYECKUE CBOMCTBA. Antomponus

27 Conr aMMOHWUSI. 1 yenepooa: aimas, cpagum, KapOum,

28 Oxkcuel a3ora. 1 @ynnepenvi. CoenuHeHus yriiepoja:

29 A30THasg KHCIIOTa M €€ comH (¢ 1 okcuabl yraepoma (II) u  (IV),

« UCIIOJIb30BaHUEM CPEJICTB OOYYCHUS H YIrOJIbHasi KHCIIOTa HW €€ COJIH.

\ Bocriutanus LlenTpa «Touka poctay) Kpemnuii u e2o coedunenus.

30 docdop: buzmveckue " 1
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA

31 Coenunenus  Qocdopa:  okcupg 1
hocdopa (V)

32 OprtodocdopHas Kuciora u ee 1
COJIH.

33 VYraepon: ¢busnyeckue u 1
XUMUYECKHE CBOKCTBA

34 CoenuHeHus yriepoja: OKCHJbI 1
yraepona (1) u (IV).

35 IIp. p. IomyueHwe yriekuciIoro 1

« rasa M H3y4E€HUE €ro CBOMCTB (c

' HCITOJIb30BAaHUEM CPEJICTB OOyUEHUS U
Bocriutanus LlenTpa «Touka pocTay).

36 YroapHas KUCIOTa U €€ COJIN. 1

37 KpeMHuii u ero coenHeHus. 1

38,39 Pemenue AKCTIEPUMEHTATbHBIX 2

\f 3aga4 o reme «Hemeramner IV —

) VII rpynn ¥ ux cCoeauHEHUi». (c
HCITOJIb30BAaHUEM CPEJICTB OOyUEHUS U
Bocniutanus lLlentpa «Touka poctay)

40 KonTtposbHas pabora 1

Tema 3. «Meta/uibl U UX coeuHeHuss» (16 yacon)

41 [Tomoxenune METaJIJIOB B 1 Tlonoowcenue Memannios 8
NEePUOIUYECKON cucreme nepuoouyecKoll cucmeme
XUMUYeCKuX  anmemeHTtoB  J[.N. XUMUYECKUX onemenmos  JI.U.
Menieneena Menoeneesea. Memannwi 6 npupooe u

42 Metamel B mpupoAe W 00IIme 1 obwue cnocobvl UX NONYYEHUs.
CHOCOOBI UX MOJTYYCHHUSI. Obwue  ¢usuueckue  ceolicmea

43 OOmme  Qu3Mueckue  CBOWCTBA 1 memannos.  OOmME  XUMHYECKHE
METaJJIOB. CBOMCTBA METAUIOB: PEAKIUU C

44 OO0mme XWMHYECKHE  CBOMCTBA 1 HEMeTalJlaMM, KHCIIOTaMH, COJISIMH.
METaJIOB: peakiuu C Onexmpoxumuueckuti pAo
HeMeTaJUTaMH. Hanpsoicenut memannos. lllenounsie

45 O0mue XUMHYECKHE  CBOMICTBa 1 METaIbL W WX  COCIUHCHUS.
METAJUIOB: PEAKIUU C KUCIOTAMH. H_IGHO‘IHOSGMCJ'II)HI)IC METAJIJIBI U UX

46 O0mue XUMHYECKHE  CBOMCTBa 1 COCAMHCHUAL. AJIOMUHHI.
METAJJIOB: PEAKLUHU C COJISIMU AMpOTEPHOCTS OKCuIa u




47 DNEeKTPOXUMUICCKUN pAan 1 ruApokcuaa amomuHus.  JKemneso.
HaIPSHKEHUN METaJlIOB CoennHeHns kene3a U UX CBOICTBa:
48 Illemounple  MeTalIBl W HUX 1 OKCHJIbl, THUIPOKCHUIBI W  COJH
COEMHEHMUS. xenesa (11 u III).
49 IlemouHO3eMeIbHBIC METAIUIBI U UX 1
COCTMHEHUS
50 AtoMUHUHT 1
ol AmpoTepHOCTD OKCHJIa u 1
TUAPOKCHIA ATFOMUHHUSI.
52 Kene3o. (¢ ucronb3oBaHUEM CPEICTB 1
« oOyuyennss u BocrnuTanus LlenTpa
' «Touka pocray)
53 CoemuHeHHs — Jkellesa M HX 1
CBOMCTBA: OKCHJIBI, THJIPOKCHUJIBI
54 CoennHeHnss  Kemesa W HX 1
cBoiicrBa: conu xene3a (11 u II).
55 Pemenue AKCTICPUMEHTATbHBIX 1
« 3ajad o TeMe «MeTamiel U HuX
' COEIUHEHHU». (C HCHOIB30BAHUEM
CpeACTB OOy4YeHHS ¥ BOCIHTAHUSA
Lentpa «Touka poctay)
56 KonTtposbHas pabora. 1
Tema 4. [lepBoHauyaabHbIE CBeIeHHsI 00 OpraHuveckux Beniecrnax (12 yacos)
57 [lepBoHavambHBIE  CBEOEHUA O 1 [TepBoHavanbHBIC CBEIECHUS 0
CTPOEHUH OPraHUYECKUX BEIICCTB CTPOCHUHM OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
58 YTrneBonopoibl: METaH, dTaH. 1 YriaeBoaopob: METaH, JTaH,
59 YTIIeBOAOPOIBI: STUIICH. 1 STWICH. Mcmounuku yeneeo0opooos:
60 HcTouHuKH YIIEBOJIOPOIOB: 1 NpupooHbLl  2a3, Hegmv,  y20Ib.
MIPUPOAHBIN a3 U yrojb Kucnopozconepxaniye cOeIMHEHHUA:
61 Hedrs 1 CIIUPTHI (meTaHoI, 9TaHOI,
62 Kucaopocoaepixariue 1 TIIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI
COeIMHEHHS. (YKCyCHasi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasI
63 CruprsL. 1 KHCIIOTa, CTEAPUHOBAS M OJIEMHOBAS
64 KapGOHOBbIC KHCIOTHI 1 KHUCJIOTHI). buonornueckn BakHbBIC
65 Buosjornyecku BaXKHbIE BEILECTBA: 1 BCICCTBA: JKMPBI, TJIFOK03a, OCIKH.
SKUPL. Xumuyeckoe ) 3aepsa3HeHue
66 BHOJIOrMYecKH BaXKHbIE BELIECTBA: 1 OKpyoicatoweii  cpedvl U e20
FITIOKO3a noC1e0Cmausl.
67 buonornueckn BakHBIC BEIECTBA: 1
OcnKu
68 XUMHUECKOE 3arpsA3HeHue 1
OKpyXKarolmen cpeabl H  €ro

IMOCJICACTBUA




